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Srodki ostroznosci dotyczace obstugi i serwisowania

A Codzienne sprawdzanie

Niech codzienne sprawdzanie silnika i przedziatu silnikowego przed praca
(przed uruchomieniem) i po pracy (po zatrzymaniu ) stanie si¢ nawykiem.
To pomoze Panstwu szybko wykry¢ przecieki paliwa, chtodziwa, oleju i
zlokalizowa¢ wszystko co niezwykte co si¢ wydarzyto lub ma si¢ wlasnie
wydarzy¢.

A Dolewanie paliwa

Przy dolewaniu paliwa wystgpuje zagrozenie powstania pozaru lub
wybuchu. Palenie tytoniu jest zabronione, a silnik musi by¢ wytaczony.
Nigdy nie przepetnia¢ zbiornika. Dobrze zakregci¢ korek wlewowy zbiornika.
Stosowa¢ wylacznie paliwo zalecane w niniejszej instrukcji. Niewtasciwa
klasa paliwa moze powodowac problemy eksploatacyjne lub spowodowac
zatrzymanie silnika. W silnikach wysokopregznych, paliwo kiepskiej jako$ci
moze spowodowac zatarcie listwy sterujacej pompy wtryskowej i
rozbieganie silnika, a w rezultacie niebezpieczenstwo zniszczenia silnika i
doznania obrazen ciala.

A Zatrucie tlenkiem wegla

Uruchamia¢ silnik tylko w dobrze wentylowanych obszarach. Jesli silnik
pracuje w zamknigtej przestrzeni, proszg si¢ upewnic, czy istnieje dobra
wentylacja, aby usunaé gazy spalinowe i wyziewy ze skrzyni korbowej poza
obszar pracy.

A Praca

Silnik nie moze pracowac w obszarach, gdzie wystgpuja materiaty lub gazy
wybuchowe. Nie wszystkie komponenty elektryczne i mechaniczne sa nie
iskrzace.

Zblizanie si¢ do pracujacego silnika jest niebezpieczne. Luzne ubranie,
wlosy, palce lub upuszczone narzedzia moga zaczepic¢ o wirujace czgsci
silnika i spowodowa¢ powazne obrazenia ciata. Po zainstalowaniu silnika,
wszystkie wirujace i gorace komponenty musza by¢ zabezpieczone.
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A Serwisowanie i obstuga

Zatrzymac silnik
Przed otwarciem lub zdjeciem pokryw silnika, zatrzymac silnik. Jesli
inaczej nie okre$lono, wszystkie operacje serwisowe i obstugowe musza by¢
wykonywane przy zatrzymanym silniku.

Aby uniemozliwi¢ przypadkowe uruchomienie, przed rozpoczgciem pracy
na silniku wyja¢ kluczyk z wytacznika zaptonu. W miejscu sterowania,
ustawi¢ znak ostrzegawczy, ze na silniku wykonywane sa prace.

Zblizanie si¢ do lub wykonywanie pracy na dziatajacym silniku jest
zagrozeniem dla bezpieczenstwa. Luzne ubranie, wtosy, palce lub
upuszczone narzgdzia moga zaczepi¢ o wirujace czgsci silnika i
spowodowa¢ powazne obrazenia ciata.

Podnoszenie silnika
Przy podnoszeniu silnika, Wykorzysta¢ uszy zamontowane na silniku.
Zawsze upewnic sig, czy urzadzenia podnosnikowe sg w dobrym stanie i
czy maja wystarczajacy udzwig (masa silnika plus cate dodatkowe
wyposazenie).. Nigdy nie wykonywaé pracy na silniku zawieszonym na
podno$niku.

Przed uruchomieniem silnika
Przed uruchomieniem silnika, zatozy¢ ponownie wszystkie ostony zdjgte
podczas operacji serwisowych. Sprawdzi¢, czy na silniku nie pozostaty
zadne narzedzia lub inne przedmioty.
Nigdy nie uruchamiaé turbodotadowanego silnika bez zainstalowanego
filtra powietrza. Wirujaca sprezarka w turbosprgzarce moze spowodowac
powazne obrazenia ciata. Réwniez, ciala obce moga zosta¢ wessane i
spowodowa¢ mechaniczne uszkodzenia silnika



A Pozar i wybuch

Paliwo i olej smarny
Wszystkie paliwa, wigkszo$¢ olejow oraz wiele chemikaliéw to substancje
fatwopalne. Przeczyta¢ zalecenia na opakowaniach i postgpowaé wedlug
nich.
Przy wykonywaniu prac na uktadzie paliwowym, upewni¢ si¢ czy silnik jest
zimny. Paliwo rozlane na gorace powierzchnie lub komponenty elektryczne
moze spowodowac pozar.
Nie pali¢ tytoniu w czasie nalewania paliwa lub oleju, czy tez w poblizu
stacji paliw lub w maszynowni.

Akumulatory
Akumulatory zawieraja i wydzielaja gaz wodorotlenowy, szczegdlnie
podczas tadowania. Gaz ten jest tatwo zapalny i bardzo fatwopalny.
W zZadnych okoliczno$ciach, nie pali¢ papieroséw, nie stosowac otwartego
ptomienia ani nie dopuszcza¢ iskrzenia w sasiedztwie akumulatoréw lub
przedziatéw akumulatorowych.
Niewlasciwe potaczenie kabli do zaciskéw akumulatora lub kabli
ztaczowych przy uruchamianiu z dodatkowego akumulatora moze
spowodowac iskrzenie, co z kolei moze spowodowac¢ wybuch.

A Gorgce powierzchnie i plyny
Przy pracy na goracym silniku zawsze wystepuje zagrozenie poparzen.
Proszg uwazac¢ na gorace powierzchnie. Na przyktad: rury wydechowe,
turbospre¢zarka, miska olejowa, rury powietrza dotadowujacego, gorace
chtodziwo oraz goracy olej w rurach i wezach olejowych.

A Chemikalia

Wigkszo$¢ chemikaliow, takich jak antyfryz, srodki antykorozyjne, olej
konserwujacy, srodki odluszczajace, itd., to substancje szkodliwe dla
zdrowia. Proszg przeczyta¢ zalecenia na opakowaniu i postgpowac wedtug
nich.

Niektére chemikalia, takie jak oleje konserwujace, sa tatwopalne oraz
niebezpieczne w razie wdychania. Zapewni¢ dobra wentylacj¢ oraz
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stosowa¢ maski ochronne przy naktadaniu natryskowym. Proszg przeczytac
zalecenia na opakowaniu i postgpowaé wedtug nich.



A Uklad smarowania
Goracy olej moze spowodowaé oparzenia. Unika¢ kontaktu skory z
goracymi olejami. Przed rozpoczgciem pracy na ukladzie smarowania,
upewnic¢ sig, ze nie znajduje si¢ on pod ci$nieniem. Nigdy nie uruchamiaé
ani nie eksploatowac silnika z otwartym korkiem wlewu oleju, gdyz olej
moze zosta¢ rozpylony.

A Uktad chlodzenia
Unika¢ otwierania korka chtodnicy, gdy silnik jest goracy. Para lub gorace
chlodziwo moga si¢ rozprzestrzeni¢ powodujac oparzenia.
Jesli prace musza by¢ wykonane na silniku przy normalnej temperaturze
pracy i otwartym korku chtodnicy, albo odtaczonym wezu, wéwczas
ostroznie i powoli odkrgca¢ korek chtodnicy w celu uwolnienia ci$nienia
przed catkowitym zdjeciem korka. Prosz¢ zauwazy¢, ze nadal chtodziwo
moze by¢ gorace i spowodowac oparzenia.

A Uklad wtryskowy paliwa
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Zawsze zaktada¢ rekawice ochronne w czasie poszukiwania przeciekow.
Plyny wyrzucone pod ci$nieniem moga przebic¢ tkanki ciata i spowodowaé
powazne obrazenia. Wystepuje niebezpieczenstwo zatrucia krwi.

A Uklad elektryczny
Odcinanie zasilania
Zawsze przed przystapieniem do pracy nad uktadem elektrycznym,
zatrzymac silnik i odtaczy¢ prad.

Akumulatory
Akumulatory zawieraja ekstremalnie korozyjny elektrolit. Przy tadowaniu
lub obstudze akumulatoréow, chronié skére i ubranie. Zawsze stosowac
okulary i rekawice ochronne.
Jesli dojdzie do kontaktu elektrolitu z niechroniona skéra, natychmiast
przemy¢ skorg duza iloscig wody z mydtem. Jesli elektrolit dostanie si¢ do
oczu, natychmiast przemy¢ oczy duzg iloscia wody i niezwlocznie uzyskac
pomoc medyczna.
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1. WSTEP i DANE TECHNICZNE

Silniki 4CTi90-1BEG6 ... (66 kW) i 4CTi90-1BE ...
(75 kW) (z aparaturg wtryskowa Bosch)
spelniajag wymagania normy Euro 3 (wg R49.03 —
bez ukltadu EGR) oraz (wg R83.05 - z ukladem
EGR) w samochodzie z zamontowang chlodnicg
powietrza dotadowujacego.

Réznica w parametrach eksploatacyjnych
silnikow 4CTi90-1BE6 ... (66 kW) i 4CTi90-1BE
«. (75 kW) wynika jedynie z regulacji pompy

wtryskowej

Konstrukcja tych silnikéw zostala opracowana w oparciu
o doswiadczenia zdobyte podczas wieloletniej produkcji i

eksploatacji silnikow wysokopreznych 4C90 i 4CT90-1.
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Silniki przeznaczone sa gitéwnie do napedu
samochodéw dostawczych o masie catkowitej do 3,5 tony,
terenowych oraz duzych samochodéw osobowych.

Moga stanowi¢ zrédto napedu maszyn samobieznych,
zespotow pradotworczych, matych jednostek ptywajacych,
oraz hydrauliki sitowe;.

Niezbgdnym jest postepowanie zgodnie z instrukcja
obstugi silnika. W przypadku obstugi niezgodnej z

niniejsza instrukcja klient straci prawo do gwarancji

Uwaga: Andoria-Mot zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian
konstrukcyjnych i technologicznych bez uprzedniego powiadamiania

Klientow.



1.1. Charakterystyka techniczna silnika

Typ silnika 4CTi90-1BE6 (66 kW) 4CTi90-1BE (75 kW)

Rodzaj silnika wysokoprezny, czterosuwowy dotadowany z chlodnica powietrza dotadowujacego
(intercoolerem)

Wirysk paliwa posredni, do komory wirowej

Tlos¢ i uktad cylindrow 4, pionowy

Srednica cylindra 90 mm

Skok ttoka 95 mm

Objetosé skokowa 2417 cm’

Stopien sprezania 20,6

Moc znamionowa po dotarciu 66 kW wg ISO 1585 75 kW wg ISO 1585

catkowitym (eksploatacyjnym)

Znamionowa predko$¢ obrotowa 4100 obr/min

Maksymalny moment obrotowy
po dotarciu catkowitym (eksploatacyjnym)

205 Nm wg ISO 1585 230 Nm wg ISO 1585

Predkos¢ obrotowa przy maksymalnym
momencie obrotowym

2000 - 2500 obr/min

Minimalna predko$¢ obrotowa na biegu jalowym

800 obr/min

Jednostkowe zuzycie paliwa przy momencie
maksymalnym silnika po dotarciu catkowitym
(eksploatacyjnym)

270 g/lkWh wg ISO 1585 255 g/kWh wg ISO 1585

Kierunek obrotow watu korbowego

lewy (patrzac od strony kota zamachowego)

Odbiér mocy

7 kota zamachowego za posrednictwem sprzegta wytaczalnego

Rodzaj rozrzadu

gérnozaworowy z watkiem rozrzadu umieszczonym w glowicy

Rozruch silnika

elektryczny ze wspomaganiem za pomocga $wiec zarowych

Zuzycie oleju smarujacego po dotarciu
catkowitym (eksploatacyjnym)

max. 0,033 kg/h
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Cisnienie oleju w rozgrzanym silniku (w

zakresie predkosci obrotowych od 1500 - 4100 0,25 - 0,50 MPa
1/min)

Cisnienie oleju w rozgrzanym silniku przy

minimalnej pr¢dkos$ci obrotowej na biegu min. 0,1 MPa

jalowym

Maksymalna dopuszczalna temperatura oleju w
magistrali

120°C (krétkotrwale 130°C)

Ilo$¢ oleju do wymiany (stan "max") okoto 7 dm’
llos¢ cieczy chtodzacej w silniku 3
(bez chtodnicy) 6,8 dm
Maksymalna dopuszczalna temperatura cieczy 105°C
chlodzacej w uktadzie zamknigtym (1,2 bar)

Zalecana optymalna temperatura cieczy 30° - 90°C

chlodzacej

Warto$¢ luzu zaworowego dla zaworéw ssacych
i wydechowych

0,2 mm (warto$¢ mierzona na zimnym silniku)

Kolejnos$¢ wtrysku 1-3-4-2
Ci$nienie wtrysku 15 MPa
Minimalna warto$¢ ci$nienia wtrysku w 14 MPa

eksploatacji

Poczatek ttoczenia paliwa (statyczny)

0,8 £0,05 mm przed GMP

Masa suchego silnika (okoto) 230 kg
Dopuszczalne przechyly silnika:

- przéd i tyt 30°

- na boki 20°
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1.2 Budowa silnika - opis gléwnych elementow

Kadhub silnika

beztulejowy, zeliwny o pigciu lozyskach gléwnych z
ktorych piate tozysko (najblizsze kota zamachowego) jest
fozyskiem ustalajacym; skrzynia korbowa zamknigta jest
od dotu aluminiowa miska olejowa

Alternator

napgdzany od walu korbowego za pomoca pasa
klinowego; 12V, 70A

Rozrusznik (Bosch)

elektryczny, 12V; 2 kW

Turbosprezarka

promieniowa z zaworem upustu spalin

Panewki gléwne i cienko$cienne, trojwarstwowe, wymienne Pompa podci$nie- do ukladu wspomagania hamulcéw; topatkowa,

korbowodowe niowa napgdzana od walka rozrzadu,

Glowica zeliwna, kanaly ssace i wydechowe umieszczone sa po Pompa oleju zgbata, (gerotorowa); umieszczona na przedniej
jednej stronie, gniazda i prowadnice zaworéw sa koncéwcee watu korbowego
wymienne Filtr oleju puszkowy, petnego przeptywu

Tlok o kontrolowanej rozszerzalno$ci wykonany jest z Chlodnica oleju szeregowa, firmy Modine, umieszczona pod filtrem oleju
kokilowego odlewu ze stopu aluminiowego z wktadka Filtr paliwa puszkowy ze zintegrowanym separatorem wody i z
zeliwng  "ALFIN" w okolicy gérnego pierScienia (Bosch) r¢czng pompka paliwa zabudowana na filtrze
uszczelniajacego Wentylator ze sprzgglem wiskotycznym przykrgcany do piasty kota

Wal korbowy kuty ze stali stopowej, ulepszony cieplnie azotowany pasowego pompy wody

Watek rozrzadu zeliwny, powierzchnie robocze krzywek utwardzone w Pompa do wspomagania uktadu kierowniczego; napedzana
procesie odlewania, napgdzany jest pasem zgbatym od wspomagajaca paskiem klinowym od watu korbowego
walu korbowego (opcja)

Zawory napgdzane krzywkami od watka rozrzadu za Zawor EGR zawor elektropneumatyczny, sterowany elektronicznie;
posrednictwem jednoramiennych zeliwnych dzwigienek wchodzi w skiad uktadu recyrkulacji spalin
zaworowych Instalacja 12V, "minus na masie"

Korbowody kute ze stali stopowej i ulepszane cieplnie, elektryczna

Pompa wtryskowa
(Bosch)

typu VE4, rozdzielaczowa, wyposazona w pneumatyczny
korektor dymienia (smarowana paliwem)

Witryskiwacz (Bosch)

z wymiennym rozpylaczem czopikowym

Swieca zarowa

sztabkowa, dwuspiralna
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1.3. Schemat instalacji elektrycznej
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Uwagi:
1.

2.

W=

Zawor elektropneumatyczny
Elektroniczna jednostka sterujaca
Czujnik temperatury ptynu
chlodzacego

Czujnik ci$nienia oleju
Zaréwka kontrolna ci$nienia oleju
Bezpiecznik 10A

Kontrolka tadowania
Stacyjka

Alternator

Elektrozawér LDA
Rozrusznik

Bezpiecznik 70A

Sterownik $wiec zarowych
Kontrolka podgrzewacza
Czujnik sterowania $wiec
Akumulator

Swieca zarowa

Pompa wtryskowa Bosch
Wskaznik temperatury cieczy
chlodzacej

Czujnik temperatury cieczy
chlodzace;j

Zacisk W alternatora stuzy do
podlaczenia obrotomierza
Alternatory posiadaja nabudowany
regulator napigcia

Zaréwka kontroli tadowania (poz. 7)
powinna mie¢ moc SW

Pozycje 1, 2, 3, 10 wystepuja tylko w
silnikach z ukladem EGR dla
spelnienia wymagan R83.05

Pozycje: 2,5,6,7, 8,12, 14, 16 - nie
wchodza w zakres dostawy



Identyfikacja silnika
694 ‘(b) Typ (¢) (np. 4CTi90-1BE) i wersja (d) silnika (np. A0511) wybite sa z tylu na
kadtubie nad obudowa kota zamachowego w dwdch liniach (zob. rys. ponizej)

[ 103583/04 |

Objasnienie oznaczenia silnika:

4CTi90-1 — czterocylindrowy silnik czterosuwowy, turbodotadowany z intercoolerem,
$rednica cylindra 90 mm

B — pompa wtryskowa BOSCH ; lub M — pompa wtryskowa MOTORPAL

(© E — spetnia wymagania EURO
/ 4CTi90-1BE 6 — 66kW (bez cyfry za litera E — 75 kW
/tylko silniki z intercoolerem/)
——__A0511
g () A — silnik trakcyjny
L G — do zespotéw pradotwérczych
0511 — wersja (0511 - do samochodu
Lublin 3)
1.4. Momenty dokrecania najwazniejszych polaczen Srubowych
Warto§¢ momentu
(a) Mom?nt dokr@camz} nakretek 15 - 20 Nm
mocujacych wtryskiwacze:
49R 02 R0% Moment dokre¢cania nakretek
przewodow wtryskowych:
24117 03 R27 - do pompy wtryskowej 25 -30 Nm
- do wtryskiwaczy 20 - 25 Nm
Znaki homologacyjne silnika (a) wybite sa na boku kadtuba za filtrem oleju Moment dokrecania §wiec zarowych: 20 - 25 Nm
(zob. przyktad powyzej).

Numer silnika (b) — wybity jest na boku kadtuba w tylnej czgséci za pompa
wtryskowa i sklada si¢ z dwéch cztonéw przedzielonych uko$nikiem (zob.
rysunek powyzej), np. 103583 =numer kolejny, 04 = 2004 rok produkcji.
Uwaga: Rok produkcji nie jest wybijany w wersjach silnikéw A0511 i A0513.
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1.5. Materialy eksploatacyjne (paliwa i oleje)

Oleje napedowe (paliwa)

Do napedu silnikow nalezy uzywac oleje napedowe zgodne z PN-EN 590.
Odpowiednio do warunkéw klimatycznych (zgodnie z PN-EN 590) okre$la si¢ trzy
okresy (letni, przejSciowy i zimowy) oraz wymagane dla tych okreséw gatunki
paliwa.

W Polsce (dla klimatu umiarkowanego) przewidziane sa (zgodnie z PN-EN 590) -
trzy gatunki paliwa:

,,B” - do stosowania w okresie letnim

»D” - do stosowania w okresie przejSciowym

»F”’ - do stosowania w okresie zimowym

Polski Koncern Naftowy przyjat dla swoich olejéw napedowych nazwe ,,Ekodiesel
Plus”

Zakres stosowana oleju napedowego:
W okresie letnim: (od 1 V do 15 IX) - olej napedowy ,,Ekodiesel Plus B”
(o temperaturze zablokowania zimnego filtru: 0°C)
W okresie przejSciowym: (od 16 111 do 30 IV i od 16 IX do 15 XI)
- olej napedowy ,,Ekodiesel Plus D”
(o temperaturze zablokowania zimnego filtru: -10°C)
W okresie zimowym: (od 16 IX do 15 III) - olej napgdowy ,,Ekodiesel Plus F”’
(o temperaturze zablokowania zimnego filtru: -20°C)

Dla klimatu arktycznego lub innych zastosowan specjalnych nalezy stosowac
(zgodnie z PN-EN 590) oleje o klasach: 0; 1; 2; 3; 4 o temperaturze zablokowania
zimnego filtru od -20° do -44°C

Mozna réwniez stosowac:

- olej napgdowy miejski ,,ONM Standard” (wg ZN-94/MPiH/NF-213), ktéry
posiada zawarto$¢ siarki w oleju do 0,02% i temperaturg zablokowania zimnego
filtru: -30°C

Instrukcja obstugi silnika 4CTi90-1BE - Euro 3
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Oleje silnikowe (smarujace)

Stosowac olej silnikowy:
a) klasy jakosci wedlug API: CD lub wyzszej
b) klasy lepkosci wedtug SAE, odpowiedniej do warunkow
eksploatacji, ale nie nizszej niz:
- dla warunkéw umiarkowanych: 10W/40
- dla warunkéw tropikalnych: 20W/50

Temperatura otoczenia [°C]

30 20 -10 0 10 20 30 40 50 60

0OW/60 |
OW/50 | 1
0W/40 [ i :
5W/60 |
5W/50 | !
SW/40 [ : :
10W/60 |
10W/50 | ‘
10W/40 [ =

OW/60 |
OW/50 | !
5W/60 |
5W/50 | !
10W/60 |
10W/50 | :
15W/60 |
15W/50 1
20W/60 |
20W/50 | *

v



2. OBSLUGA SILNIKA

2.1. Przygotowanie silnika do pierwszego
uruchomienia w pojezdzie
(po samodzielnym montazu lub naprawie).

Przed pierwszym uruchomieniem silnika w
pojezdzie nalezy:

2.1.1. Natadowa¢ akumulatory i dokonaé
podlaczenia instalacji elektrycznej zgodnie ze
schematem

2.1.2. Napeic
napgdowym.

zbiornik paliwa olejem

2.1.3. Wlac¢ do silnika przez otwor wlewowy
umieszczony w nasadzie glowicy
odpowiednia  ilos¢ oleju silnikowego.
(Poziom oleju powinien sigga¢ do gornej
rysy nacietej na wskazniku).

2.1.4. Napehni¢ ciecza chlodzaca chtodnicg i
przestrzen robocza silnika do poziomu
powyzej znaku "min" na zbiorniku
wyréwnawczym zamontowanym w pojezdzie
lub do poziomu krawedzi rurki przelewowe;j
umieszczone] we wlewie chtodnicy w
zalezno$ci od zastosowanego ukladu. (Nie
zaleca si¢ stosowa¢ wody a jedynie ptyn
niezamarzajacy).
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2.1.5. Sprawdzi¢ szczelno$¢ uktadu ssacego.
Nieszczelno$ci  tego uktadu  powoduja
przedostawanie si¢ zanieczyszczen do silnika
co prowadzi do przyspieszonego zuzycia

tlokéw, pierscieni tlokowych 1 tulei
cylindrowych oraz do spadku mocy i
nadmiernego dymienia silnika.

Nieszczelno$ci moga by¢ takze przyczyna
uszkodzenia turbosprezarki.

2.2. Uruchomienie silnika w pojezdzie

2.2.1. Uruchamianie zimnego silnika
Sprawdzi¢, czy dzwignia zmiany biegdéw jest
w potozeniu neutralnym.

Po przekrgceniu kluczyka w stacyjce w
polozenie grzania $wiec zarowych nalezy
odczekaé, az zgasnie kontrolka grzania $wiec
1 w czasie nie dtuzszym niz 6 sekund wiaczy¢
rozrusznik - caty cykl mozna powtarzac.

Rozrusznik wtacza¢ maksimum na ok. 10 sek.
Jezeli po tym okresie silnik nie zostanie
uruchomiony, czynnosci rozruchu powtérzy¢
po uplywie minimum 15 sekund. Jezeli
rozruch nie nastagpi po kilku kolejnych
probach, wylaczy¢ stacyjke 1 poszukal
przyczyny
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Uwaga: Pompa wtryskowa Bosch posiada
tzw. urzqdzenie zimnego startu (KSB), ktore
znacznie utatwia uruchomienie zimnego
silnika. Posiada ona réwniez urzqdzenie
podwyzszajqce obroty biegu jatowego silnika
w warunkach niskich temperatur i zimnego
silnika..

Uwaga: Uklad paliwowy silnika z pompa
Bosch jest samoodpowietrzajacy.

W przypadku trudno$ci z uruchomieniem
silnika - sprawdzi¢ dzialanie zaworu
odcinajacego na pompie wtryskowej.

Nie nalezy odkreca¢ zadnej S$ruby na
pompie!

2.2.2. Uruchamianie nagrzanego silnika
Uruchamiajac nagrzany silnik nalezy od razu
przekreci¢ kluczyk w stacyjce w potozenie
rozruchu.

PRZESTROGA: Po uruchomieniu silnik
powinien pracowa¢é¢ na biegu jalowym, lub
przy predkosci obrotowej maximum 1500
obr/min przez ok. 10 sek. aby umozliwié¢
olejowi smarujacemu dotarcie do fozysk
turbosprezarki. Jest to szczegdlnie wazne
zimg, lub gdy silnik nie pracowal przez
dhuzszy czas.



2.2.3. Uruchamianie silnika w zimie

Procedura uruchamiania jest
uruchamiania zimnego silnika.
Nalezy jednak dodatkowo, jezeli samochdd
jest garazowany na wolnym powietrzu, a
temperatura otoczenia spada ponizej -15°C
zastosowa¢ si¢ do nastgpujacych zalecen:

jak dla

® bezwzglednie uzywaé¢ paliwa zimowego
,,Ekodiesel Plus F”’

e stosowaé olej silnikowy o lepkosci np:
5W/40, 10W/30 lub 10W/40

2.2.4. Uruchamianie awaryjne silnika przez
holowanie samochodu

UWAGA: Ze wzgledu na zastosowanie do
napedu rozrzadu pasa zebatego, nalezy
unika¢ uruchamiania samochodu przez
holowanie (tzw. uruchamianie ''na
zacigg''). Jest to zwigzane z duzymi
oporami ruchu (zwlaszcza przy niskiej
temperaturze otoczenia) oraz z duzig

bezwladnoscia  ukladéw  napedzanych
pasem z¢batym (rozrzad, pompa
wtryskowa).

Przy naglym wlaczeniu sprzegla pas zebaty
Jest obciazony chwilowo bardzo duza sila,
ktora moze spowodowaé S$cigcie jego
zebow.
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Jednakze w przypadku braku mozliwosci
uruchomienia silnika rozrusznikiem nalezy
przy uruchamianiu przez holowanie
lagodnie wlaczyé sprzeglo (na "II” lub
"III" biegu) w pojezdzie holowanym w
celu uniknig¢cia przecigzenia i uszkodzenia
pasa z¢batego.

W czasie awaryjnego uruchamiania pojazd
holowany nalezy rozpedzi¢ do predkosci 15
- 20 km/h.

2.3. Docieranie silnika

UWAGA: W czasie przebiegu pierwszego
1000 km zaleca si¢ aby nie obcigza¢ silnika
powyzej 3/4 nominalnego obcigZenia.
Przestrzeganie powyzszego zalecenia
przedtuza okres pracy do pierwszego
remontu. Powyzsze zalecenie odnosi sig
rowniez do pracy po naprawach silnika,
podczas ktérych demontowane byly ttoki z
pier§cieniami lub wat korbowy.
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2.4. Zatrzymywanie silnika

W celu zatrzymania silnika nalezy ustawié
dzwigni¢ zmiany biegéw w potozeniu
neutralnym i przekregci¢ kluczyk w potozenie
"STOP".

Wyjaé kluczyk ze stacyjki.

UWAGA: Po dlugiej i cigzkiej jezdzie gdy
wskaznik temperatury plynu chlodzgcego
znajduje si¢ w poblizu czerwonego pola,
przed zatrzymaniem silnika powinien on
pracowac jeszcze na biegu luzem przez min
30 sekund.

UWAGA: Silnik powinien by¢ zatrzymany
natychmiast w przypadku zaklocen jego
pracy lub jakichkolwiek odglosow
$wiadczacych o wystapieniu awarii.



3. UZYTKOWANIE SILNIKA

3.1. Tablica okresowych czynnosci obstugowych

Przeprowadzenie wyszczeg6lnionych ponizej okresowych czynnosci obstugowych jest niezbgdne w celu zapewnienia wlasciwej i dlugotrwalej pracy silnika i osiagania przez
niego wymaganych parametréw.
Oznaczenia wystepujqce w tabeli:

W: . wymienié S: - sprawdzié, wyregulowaé, oczys$cié, uzupemié, naprawié lub wymieni¢ elementy jesli zachodzi taka konieczno$é
Przebieg silnika Przebieg w kilometrach x 1000
L.p. | Czynnosci (z tolerancja * 500 km)
1,5 | 10 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100
1. | Olej w silniku w \Y \Y \ w w w \Y W \Y \
2. | Filtr oleju W W w w W W W w w w w
3. Uktad smarowania, stan uszczelnien, szczelno$¢ potaczen S S S S S S S S S S
4. | Pasek klinowy napgdu pompy wody i alternatora S S S S S S S S S S
5. |Pasek klinowy napgdu pompy wspomagajacej ukladu wg Instrukeji obstugi SAMOCHODU
kierowniczego i klimatyzacji (jezeli wystgpuje)
6. | Uktad chiodzenia, szczelno$¢ potaczen wg Instrukcji obstugi SAMOCHODU
7. | Ciecz chlodzaca | S | | | S | | | | S | |
8. | Uktad ssacy, szczelno$¢ potaczen wg Instrukcji obstugi SAMOCHODU
9. | Wkiad filtru powietrza ** wg Instrukcji obstugi SAMOCHODU
10. [ Uktad zasilania, szczelno$¢ potaczen wg Instrukcji obstugi SAMOCHODU
11. | Wkiad filtru paliwa** \Y W W W W
12. | Luzy zaworowe S S S
13. | Wtryskiwacze, rozpylacze S* S*
14. |Instalacja elektryczna (alternator, rozrusznik, przewody) S S
15. [Pas zgbaty napedu rozrzadu S S \\
16. | Swiece zarowe S W
17. [ Turbosprezarka S*

* tylko w uzasadnionych przypadkach
** czestotliwo$¢ wymiany i sposéb obstugi zalezny od warunkéw eksploatacji - w przypadku zwigkszonego zapylenia lub paliwa o obnizonej jako$ci - zwiekszy¢ nawet dwukrotnie
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3.2 Podstawowe czynnosci obslugowe
Obstuga CODZIENNA:

e Sprawdzi¢ wzrokowo, czy nie wystgpuja

jakiekolwiek  nieszczelnosci  ukladu
smarowania, chtodzenia, paliwowego i
powietrznego.

Co TYDZIEN, (lub przed dluisza podréza)
nalezy sprawdzié:

¢ Poziom oleju w silniku

¢ Poziom cieczy chlodzacej

e Szczelno$¢ ukladu smarowania,
dzenia, paliwowego i powietrznego.

chto-
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3.3. Opis
obstlugowych

okresowych czynnosSci

3.3.1. Sprawdzanie uzupeinianie i wymiana
oleju w silniku (rysunki)
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Podczas sprawdzania poziomu oleju pojazd
powinien sta¢ na plaszczyznie poziome;j.
Poziom oleju nalezy sprawdzaé, gdy silnik
jest zimny, lub pozwoli¢, aby przed
sprawdzeniem olej $ciekt do miski olejowej
przez ok. 10 minut. Wyciagna¢ wskaznik,
wytrze¢ pret do czysta, wlozy¢ go ponownie
do az do oporu po czym wyciagnaé go.
Poziom oleju powinien znajdowaé sig
pomiegdzy kreskami "MIN" i "MAX" na
wskazniku. W celu uzupetnienia oleju nalezy
zdja¢ pokrywke wlewu dola¢ §wiezego oleju
po czy powtdrnie sprawdza¢ i uzupelniaé
poziom oleju tak dlugo, az bedzie on
wlasciwy.

Nie nalezy wlewa¢ do silnika zbyt duzo
oleju.

Nalezy pamigta¢ o ponownym zamknigciu
wlewu oleju.



Podczas wymiany olej nalezy spuszczaé z
rozgrzanego silnika, gdy pojazd stoi na
plaszczyznie poziomej. Dla ulatwienia
sptywu oleju (przez otwér w misce olejowe;j)
nalezy na czas splywu wyja¢ wskaznik
poziomu oleju, lub odkreci¢ korek wlewowy
w nasadzie gltowicy. Po catkowitym
opréznieniu silnika ze zuzytego oleju nalezy
wkreci¢  korek spustowy. (Korek nalezy
wkrecaé do miski palcami na co najmniej 3/4
dlugosci gwintu korka; zapobiega to
niewlasciwemu wkreceniu korka
powodujacemu  zniszczenie — gwintu i
wystapieniu  wyciekow). Korek spustowy
nalezy przed wkrgceniem umyc.

Podczas spuszczania zuzytego oleju nalezy
zachowac¢ ostroznosé¢, gdyz olej moze byé
goracy.

Zawsze w czasie wymiany oleju nalezy
wymienic filtr oleju
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3.3.2. Wymiana filtru oleju w silniku
(rysunki)
Filtr oleju nalezy wymienia¢ zawsze

réwnoczesnie z wymiang oleju. Zuzyty filtr
nalezy odkreci¢ recznie lub przy uzyciu
specjalnego klucza. Przed przykreceniem
nowego filtru nalezy gumowg uszczelke
znajdujaca si¢ w jego dolnej czgsci
posmarowa¢ olejem silnikowym. Filtr
dokreci¢ recznie bez uzycia klucza.
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3.3.3.  Sprawdzanie
chlodzacej

poziomu  cieczy

Czynno$¢ ta nalezy wykona¢ zgodnie z
zaleceniami 1 w spos6b opisany w instrukcji
obstugi  samochodu.  Poziom  cieczy
chlodzacej powinien sigga¢é do znaku na
zbiorniczku wyréwnawczym zamontowanym
w pojezdzie.

3.3.4. Wymiana puszkowego wkiladu filtru
paliwa

Aby wymieni¢ wktad filtru paliwa nalezy
wykreci¢ stary wktad i zatozy¢ nowy. Wkiad
filtru jest zintegrowany z separatorem wody.

3.3.5. Czyszczenie separatora wody

W celu wyczyszczenia separatora wody
(pomigdzy wymianami filtra paliwa) nalezy
odkreci¢ korek znajdujacy si¢ w dolnej czesci
filtru paliwa i do naczynia zla¢ paliwo z woda
wraz 7 zanieczyszczeniami.



3.3.6. Sprawdzenie szczelnosci i
prawidtowosci dziatania pompy wody

W przypadku zmniejszenia skutecznosci
chlodzenia, ktére objawia si¢ przegrzewaniem
silnika podczas normalnego obcigzenia lub w
przypadku stwierdzenia wyciekow nalezy
przekaza¢ pojazd do warsztatu naprawczego
celem stwierdzenia przyczyny tego zjawiska,

ewentualnego czyszczenia chlodnicy lub
naprawy pompy wody.
Nalezy takze sprawdzi¢, czy nie jest

uszkodzony termostat.
3.3.7. Wymiana wtryskiwaczy

Nalezy wyja¢ witryskiwacze z silnika
odkrecajac uprzednio przewod nadmiarowy,
przewody wtryskowe i jarzma wtryskiwaczy.
Kazdorazowo przed zamontowaniem
wyjetego lub nowego wtryskiwacza nalezy
wymieni¢ stalowe uszczelki pod rozpylaczem
na nowe.

Podczas montazu stalowych uszczelek nalezy
zwraca¢ uwage na ich prawidtowe potozenie
(rysunek).
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A - uszczelkla stalowa
3.3.8. Sprawdzenie i regulacja luzéw
zaworowych w silniku (rysunek)

Sprawdzenie i regulacje¢ luzéw zaworowych
nalezy przeprowadzi¢ na zimnym silniku przy
uzyciu szczelinomierza o grubosci 0,2 mm
zaréwno dla zaworéw ssacych jak i
wydechowych.

—

T
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W celu sprawdzenia i regulacji nalezy:

¢ zdja¢ pokrywe nasady gltowicy ustawic tlok
pierwszego cylindra w GMP (gdy oba zawory
sg zamknigte)

e wkladajac  szczelinomierz  pomigdzy
dzwigienke zaworowa a krzywke watka
rozrzadu sprawdzi¢ luz zaworu ssacego i
wydechowego

e jezeli luz jest nieprawidlowy, nalezy
poluzowaé nakretke, ktéra kontruje S$rube
stuzaca do regulacji luzu i wkrecajac lub
wykrecajac $rube ustawi¢ wilasciwa wartos¢
luzu (do regulacji nalezy uzy¢ kluczy
bedacych na wyposazeniu)

e przytrzymujac $rube dokreci¢ nakretke i
jeszcze raz sprawdzi¢ szczelinomierzem czy
luz nie ulegt zmianie

Jezeli ulegl zmianie to czynnosci opisane
powyzej nalezy powtorzyc¢.

¢ analogicznie wyregulowa¢ luzy na drugim
zaworze pierwszego cylindra

® nastgpnie obrdci¢ watem korbowym o kat
180° i wyregulowa¢ luzy na obu zaworach
trzeciego, czwartego i drugiego cylindra,
kazdorazowo obracajac wat o kolejne 180°

Sprawdzi¢ stan uszczelki pod pokrywe
nasady glowicy. W przypadku stwierdzenia
uszkodzenia nalezy ja  bezwzglednie
wymieni¢ na nowa. Zaleca si¢ wymienia¢
uszczelke



po kazdorazowym demontazu
nasady glowicy.

pokrywy

3.3.9. Sprawdzenie, regulacja napigcia i
wymiana paskéw napedowych (rysunki)

Pasek wielkorowkowy napedu pompy
wody i alternatora (Rys. 1)

Rys.1

Alternator i pompa wody napedzane sa
paskiem wielorowkowym. Pasek
wielorowkowy napigty jest prawidtowo, jezeli
pod dziataniem sity P = 60N (Rys.5), ugina
si¢ o okoto 7 mm.

W razie uszkodzenia lub nadmiernego
rozciagnigcia paska (niemozliwa dalsza
regulacja naciggu paska) nalezy wymienic¢
pasek na nowy.
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Aby wymieni¢ pasek, poluzowa¢ nakretke (1)
mocujaca goérny uchwyt alternatora do
napinacza (2) oraz $rubg¢ (3) z nakrgtka
mocujace dolny uchwyt alternatora do
wspornika. Wykrgcajac  Srubg  regulacji
naciagu paska (4), poluzowa¢ i zdjaé stary
pasek. Zatozy¢ nowy pasek i wkrecajac Srube
regulacyjna (4) odpowiednio naciagna¢ pasek.
Nastegpnie dokreci¢ uprzednio poluzowane
nakretki i Srube.

Pasek klinowy napedu pompy
hydraulicznej (Rys. 2) (jesli wystegpuje)

Rys. 2

Pasek klinowy napedu pompy hydrauliczne;j
jest napigty prawidtowo, gdy pod dziataniem
nacisku palca (sila ok. 10 kG) przylozonego
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w polowie pomigdzy osiami két pasowych
ugina si¢ o ok. 10 mm.

W celu wymiany paska nalezy poluzowad
srube z nakretka mocujace  pompg
hydrauliczng z przednim i tylnym wieszakiem
do wspornika oraz $rubg z nakrgtka mocujace
przedni wieszak do wspornika. Obracajac
przedni wieszak wraz z pompa w d6t w strong
silnika poluzowac i zdjac stary pasek. Zatozy¢
nowy pasek i odsuwajac pompeg od silnika
odpowiednio go napia¢. Dokreci¢ uprzednio
poluzowane s$ruby i nakretki.

3.3.10. Wymiana pasa zgbatego napedu
rozrzadu

UWAGA: Czynnos$¢ ta moze by¢ wykonana
tylko przez dos$wiadczonego mechanika a

najlepiej wykonanie jej nalezy zlecic¢
warsztatowi naprawczemu.
Pas jest napigty prawidtowo, gdy pod

dziataniem sity 11,8 - 12,7 N (1,2 - 1,3 kG)
przylozonej do pasa w Srodku odcinka migdzy
kolem zgbatym watka rozrzadu a kotem
zgbatym przestawiacza pasek ugina sig¢ o 5
mm.

3.3.11. Przeglad alternatora, rozrusznika, oraz
turbosprezarki



Przeglady i naprawy tych urzadzen nalezy
zleci¢ do specjalistycznych — warsztatow
naprawczych.

3.3.12. Sprawdzanie i regulacja wtrysku
Pomiar, regulacja i wymiana pompy

wtryskowej powinny by¢ wykonywane
tvylko w specjalistycznych warsztatach!

W celu sprawdzenia i wla$ciwego ustawienia

kata poczatku ttoczenia nalezy:

e ustawi¢ w GMP tlok pierwszego cylindra

e zdemontowa¢ (dla wygody pomiaru) dwa
przewody wtryskowe

e wykreci¢ z pompy S$rube znajdujaca si¢
pomigdzy kréécami przewodow
wtryskowych

e wkreci¢ w to miejsce czujnik zegarowy
zaopatrzony ~ w  specjalny  krdciec
umozliwiajacy wkrecenie czujnika w
otwér po Srubie. (Czujnik powinien by¢
wstgpnie ustawiony na warto§¢ wyzsza niz
0,8 0,05 mm). Pomiar czujnikiem
ustawionym na podstawce lub inne jego
zamocowanie niz wkrecenie do pompy -
nie  zapewni  wlasciwego  pomiaru
(regulacji)

e obréci¢ kotem zamachowym o pewien kat
w  kierunku przeciwnym do ruchu
wskazéwek zegara (do momentu ustania
obrotu wskazéwki czujnika)
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e wyzerowac¢ czujnik

e obraca¢ kotem zamachowym w kierunku
zgodnym ze wskazéwkami ruchu zegara

® po pokryciu si¢ znakéw w GMP sprawdzi¢
wychylenie wskazéwki czujnika

e jezeli czujnik wskaze 0,8 0,05 mm -
pompa jest wyregulowana prawidtowo

e jezeli czujnik wskaze inaczej to nalezy
poluzowa¢ $ruby mocujace koto zgbate
napedu pompy wtryskowej do piasty (3
sruby M8 - dostgpne dopiero po zdjeciu
ostony pasa zg¢batego)

® obraca¢ piasta z wkreconymi §rubami M8
do uzyskania wskazania czujnika 0,8 0,05
mm

® przesunigcie (obrét) piasty w kierunku do
silnika powoduje zwigkszenie wskazan
czujnika

e przesungcie (obrot) piasty w prawo
powoduje zmniejszenie wskazan czujnika

e Inny sposéb: poluzowa¢ 3 nakretki $rub
mocujacych kolnierz pompy wtryskowe;j
do wspornika i obracajac pompa od lub do
silnika uzyska¢ wskazania czujnika 0,8
10,05 mm; dokreci¢ nakretki

e dokreci¢ $ruby mocujace koto zebate do
piasty

® powtorzy¢ pomiar (dla
poprawnosci ustawienia)

sprawdzenia

Uwaga: Przy ponownym montazu przewodow
wtryskowych nie pomyli¢ ich potozenia
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3.3.14. Warsztatowy
poprawnosci
EGR

spos6b
dzialania ukladu

sprawdzenia
sterowania

Procedura sprawdzania ukladu sterowania
EGR w silnikach 4CT90-1BE z aparatura
wtryskowa Bosch
1. wpia¢ wakuometr (16) pomigdzy zawor
EGR (6) a zawor elektropneumatyczny (5),
wpia¢ manometr (17) pomiedzy korektor
LDA pompy wtryskowej (14) a
elektrozawdr sterujacy korektorem LDA
(13).
2. rozgrza¢ silnik do normalnej temperatury
pracy (ok. 75°C)
3. przy obrotach biegu jatowego
- podcisnienie na zaworze EGR
/wakuometr (16)/ powinno wynosi¢ 0
- ciSnienie = na  korektorze @ LDA
/manometr (17)/ powinno wynosi¢ ok.
0,5 bara
4. wcisna¢ pedat gazu do konca, az silnik
uzyska maksymalne obroty
- podci$nienie na zaworze EGR
/wakuometr (16)/ powinno spas¢ do
zera
- cisnienie = na  korektorze @ LDA
/manometr (17)/ powinno wzrosna¢ do
ok. 0,5 bara
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5. jezeli uklad zachowuje si¢ w odmienny
sposéb niz podano w pkt. 3 i 4 to nalezy
sprawdzi¢ czujnik temperatury cieczy
chlodzacej, zawdr elektropneumatyczny,
elektrozawor sterujacy korektorem LDA i
potencjometr na pompie wtryskowe;j.

Rodzaj uszkodzenia i jego objawy:

e brak sygnatu z czujnika cieczy chlodzacej

(np. roztaczona zlaczka)

- EGR nie funkcjonuje, podcisnienie na
zaworze EGR réwne 0 w calym
zakresie predkosci obrotowej silnika

- korektor LDA nie dziata, ci$nienie na
korektorze LDA réwne 0 w calym
zakresie predkosci obrotowej silnika

¢ brak sygnalu z potencjometru
- EGR nie funkcjonuje, podci$nienie na
zaworze EGR réwne 0 w calym
zakresie predkosci obrotowej silnika
- korektor LDA dziata poprawnie
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Kazdorazowe wystapienie btedu w obwodzie
czujnika temperatury cieczy chtodzacej
powoduje przejScie w tryb pracy awaryjnej -
EGR i korektor LDA nie dziataja. W celu
powrotu uktadu do normalnego trybu pracy

konieczne jest wylaczenie zaptonu. Po
ponownym uruchomieniu silnika ukfad
funkcjonuje  poprawnie, bledy  zostaja
skasowane.



3.3.14 Schemat podtaczenia uktadu EGR w silniku z aparatura wtryskowa Bosch
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Czujnik temperatury ptynu
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Zbiornik podci$nienia

Pompa wtryskowa BOSCH

Sygnat obrotéw silnika (impulsy z
alternatora)
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Kolektor ssacy

Elektrozawodr sterowania korektorem
LDA

Korektor LDA

Potencjometr

Wakuometr (tylko do sprawdzania)
Manometr (tylko do sprawdzania)



4. TABLICA NIEDOMAGAN SILNIKOW I SPOSOBY

ICH USUWANIA

Przyczyny niedomagan

Sposoby usuwania

A. Niskie ci$nienie sprezania

1. Niewystarczajacy luz zaworowy

Regulowa¢ luz zaworowy przy
zimnym silniku na wartos¢ 0,2 mm

2. Nieszczelno$ci
powierzchnia czotowa
blokiem cylindrowym

pomigdzy
glowicy a

3. Nieszczelne zawory

4. Peknigte sprezyny zaworowe

5. Zawieszony zawor ssacy lub

wydechowy

6. Duza nieszczelno$¢ ttokow

Zwrocic si¢ do stacji ASO

B. Niewlasciwe dzialanie ukladu zasilania

1. Brak paliwa w zbiorniku Ilub
zapowietrzony uktad zasilania

Napei¢ uktad paliwa i odpowietrzy¢
uklad zasilania

2. Wylaczona pompa witryskowa

Wiaczy¢ pompe wiryskowa

3. Zapieczony lub zuzyty rozpylacz

Zwrdcic sig do stacji ASO

4. Zanieczyszczony filtr paliwa,
pompa zasilajaca lub  przewody
paliwowe

Oczydci¢ filtr, pompe¢ podajaca i
przewody paliwowe

5. Awaria pompy wtryskowej

Zwrdcic sig do stacji ASO

6. Nieszczelne przewody paliwowe

Uszczelni¢ lub wymieni¢ przewody
paliwowe

C. Niewlasciwe dzialanie instalacji elektrycznej

1. Poluzowane ztacza przewodow
elektrycznych

Oczysci¢ i zacisna¢ ztacza przewodow

2. Przerwany przewdd elektryczny

Wymieni¢ przewdd na nowy

3. Wyladowane akumulatory

Naladowa¢ akumulatory

4.Uszkodzony rozrusznik

Naprawi¢ lub wymieni¢ rozrusznik

5. Uszkodzona stacyjka

Wymieni¢ stacyjke

6. Uszkodzona §wieca zarowa

Wymieni¢ §wiece
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7. Niewladciwe dziatanie $wiec | Zwrodcic sig do stacji ASO
zarowych lub  sterownika $wiec
zarowych

D. Silnik dymi czarno

1. Rozpylacz zanieczyszczony lub zle
rozpyla

Zwrocic si¢ do stacji ASO

2. Zanieczyszczony filtr powietrza

Oczy$ci¢  wktad lub

wymieni¢ na nowy

filtrujacy

3. Zle ustawiony kat
tloczenia (za p6zny wtrysk)

poczatku

Sprawdzi¢ i ustawi¢ prawidlowo kat
poczatku tloczenia

4. Niewlasciwe luzy zaworowe

Wyregulowaé luzy zaworowe

5. Za duza maksymalna dawka paliwa

6. Nieszczelne zawory ssace i
wydechowe

7. Nieszczelne potaczenie glowicy z
blokiem cylindrowym

Zwroécic si¢ do stacji ASO

8. Zawieszony zawor lub

wydechowy

ssacy

E. Silnik dymi niebiesko

1. Nadmiar oleju w silniku

Spusci¢ czgs¢ oleju z silnika

2. Zapieczone pierscienie ttokowe

3. Zuzyte lub peknigte pierScienie
ttokowe

Zwrocic sig do stacji ASO

4. Zbyt dluga praca silnika na biegu
jalowym

Obciazy¢ silnik (unika¢ dlugotrwalej
pracy silnika na biegu jatowym)

5. Wybite rowki pod piercieniami

Zwrdcic si¢ do stacji ASO

F. Silnik je

st za goracy

1. Brak wzglednie zbyt maty poziom
cieczy w chtodnicy

Zatrzyma¢ silnik i po ostygnigciu
dola¢ wody do chtodnicy

2. Za niski poziom oleju w silniku

Uzupetni¢ stan oleju w silniku do
poziomu "max" na wskazniku

3. Uszkodzony rozpylacz

Wymieni¢ rozpylacz

4. Zbyt luzny pasek napgdu pompy
wody

Wyregulowaé¢  prawidtowy
paska

naciag

5. Uszkodzone sprzggto wiskotyczne

Wymieni¢ sprzeglo wiskotyczne

6. Za p6zny wtrysk paliwa

Ustawi¢ kat wyprzedzenia wtrysku na

wlasciwy




7. Za duza maksymalna dawka paliwa

Zwrdcic si¢ do stacji ASO

8. Zanieczyszczone przewody
chtodnicy

Oczysci¢ chlodnicg wody

9. Kamien kotlowy w ukladzie
chtodzenia

Usuna¢ kamien kottowy

10. Zatluszczony uktad chtodzenia

11. Uszkodzony termostat

Zwrécic sig do stacji ASO

12. Przecigzony silnik

Odciazy¢ silnik

15. Uszkodzenie pompy wody

Zwrocic si¢ do stacji ASO

G. Zbyt niskie ci$nienie oleju w silniku

1. Za niski poziom oleju w silniku

Uzupetni¢ stan oleju w silniku do
poziomu "max" na wskazniku

2. Zuzyty olej w silniku (dawno nie
wymieniany)

Wymieni¢ olej

3. Zanieczyszczony wkiad filtru oleju

Wymieni¢ wkiad

4. Zanieczyszczony kosz ssacy pompy
oleju

5.  Nieszczelnosci w  ukladzie

smarowania

Zwrocic sig do stacji ASO

6. Paliwo lub woda w ukladzie
smarowania

Odszuka¢ 1  usuna¢  przyczyng
przecieku wody lub paliwa do uktadu
smarowania. Wymieni¢ zuzyty olej

7. Uszkodzony manometr

Wymieni¢ manometr

8. Zuzyte tozyska watu korbowego

Zwrdcic sig do stacji ASO

H. Silnik zatrz

muje si¢ nagle

1. Brak doptywu paliwa

Sprawdzi¢ ilo§¢ paliwa 1 stan

przewodéw paliwowych

. Zanieczyszczony filtr paliwa

Wymieni¢ wkiad filtru paliwa

. Zanieczyszczony filtr powietrza

Wymieni¢ wkiad filtru powietrza

. Zatarcie tloka w cylindrze

. Zawieszanie si¢ zaworow

Zwrécic sig do stacji ASO

2
3
4. Uszkodzenie pompy wtryskowej
5
6
7

. Zerwanie lub poluzowanie pasa
zgbatego napgdu rozrzadu

Zwrdcic sig do stacji ASO

L. Stuki w czasie pracy silnika

1. Ztamanie dzwigienki zaworowej

2. Poluzowanie $rub uktadu
korbowego

Zwrécic sig do stacji ASO
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3. Zle
tloczenia

ustawiony kat poczatku

4. Przestawiony rozrzad

5. Zawieszanie si¢ zaworow

6. Zty stan wtryskiwaczy

Wymieni¢ wtryskiwacze

J. Mala sprawnos¢ tloczenia turbosprezarki

1. Zabrudzony filtr powietrza

Wymieni¢ wkiad filtrujacy

2. Nieszczelnosci pomigdzy
turbosprezarka a kolektorem ssacym

3. Zanieczyszczony kanat wylotowy z
turbiny

Zwroécic si¢ do stacji ASO

K. Turbosprezarka nagrzewa sie¢ nadmiernie

1. Nieszczelno$ci na przewodach
doprowadzajacych olej

2. Opory na wlocie powietrza i
wylocie spalin

Zwroécic si¢ do stacji ASO

Usuwanie niedomagan, ktore nie sa wyszczegélnione w powyzszej
w zakres napraw silnika i powinno by¢
przeprowadzone w specjalistycznym warsztacie naprawczym.

tabelce wchodzi




5. PRZECHOWYWANIE ORAZ KONSERWACJA
SILNIKA PO WYCOFANIU Z RUCHU NA DLUZSZY
CZAS

5.1. Przechowywanie nowego silnika

Wytwornia dostarcza silnika w stanie zakonserwowanym.

W tym stanie silnik moze by¢ przechowywany w suchym, zamknig¢tym
i wolnym od pylu pomieszczeniu o temperaturze okoto 15°C przez
okres okoto 6 miesigcy. Po uptywie tego czasu nalezy silnik
odkonserwowac, przygotowa¢ do uruchomienia i uruchomic.

Po okoto 15 minutach pracy silnika bez obciazenia nalezy go
zatrzyma¢ 1 zakonserwowac zgodnie ze wskazéwkami podanymi
ponizej.

5.2. Zakonserwowanie silnika na dluzszy okres postoju
Kazdy silnik przed dluzsza przerwa w pracy nalezy zabezpieczyc

przed korozja i innymi niekorzystnymi czynnikami.
W tym celu nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:

1. Oczysci¢ starannie caly silnik.

2. Zdja¢ pokrywe nasady glowicy i
silnikowym mechanizm rozrzadu.

3. Spusci¢ olej z uktadu smarowania

4. Spusci¢ paliwo z uktadu zasilania i oczysci¢ zbiornik paliwa.

5. Spusci¢ ciecz z uktadu chtodzenia.

6. Pokry¢ smarem antykorozyjnym wszystkie zewnetrzne czesci
niemalowane.

7. Odtaczy¢ akumulatory i jesli zachodzi potrzeba, uzupeti¢ poziom
elektrolitu dolewajac wody destylowane;j.

obficie przemy¢ olejem
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8. Co 1 miesiac sprawdzi¢ i
naladowania akumulatora.

9. Zamknac¢ i zabezpieczy¢ otwor wlewowy paliwa, i cieczy chtodzacej
oraz otwory wlotowe i wylotowe uktadu ssacego i wylotowego, a
nastgpnie owina¢ papierem parafinowanym pompg wtryskowa,
alternator i rozrusznik.

ewentualnie uzupetni¢ stopien

Opisany sposob konserwacji zabezpiecza silnik przed korozja przez
okres 6 miesigcy pod warunkiem przechowywania go w suchym,
zamkni¢tym i wolnym od pylu pomieszczeniu o temperaturze ok. 15°
C. W przypadku przechowywania silnika przez okres dtuzszy niz 6
miesigcy nalezy silnik po tym okresie odkonserwowac , przygotowac
do uruchomienia i uruchomi¢. Po okolo 15 minutach pracy silnik
nalezy zatrzymac¢ i ponownie zakonserwowac¢ zgodnie z zaleceniami
podanymi powyzej.

UWAGA: Stosowanie si¢ do w/w wskazowek zapewni nalezyty
stan silnika i przedluzy jego okres miegdzynaprawczy. Zabezpieczy
réowniez mozliwos¢ uruchomienia silnika w okresie jego
magazynowania.
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Srodki ostrozno$ci dotyczace obstugi i serwisowania

A Codzienne sprawdzanie

Niech codzienne sprawdzanie silnika i przedziatu silnikowego przed praca
(przed uruchomieniem) i po pracy (po zatrzymaniu ) stanie si¢ nawykiem.
To pomoze Panstwu szybko wykry¢ przecieki paliwa, chtodziwa, oleju i
zlokalizowa¢ wszystko co niezwykte co si¢ wydarzyto lub ma si¢ wlasnie
wydarzy¢.

A Dolewanie paliwa

Przy dolewaniu paliwa wystgpuje zagrozenie powstania pozaru lub
wybuchu. Palenie tytoniu jest zabronione, a silnik musi by¢ wytaczony.
Nigdy nie przepetnia¢ zbiornika. Dobrze zakregci¢ korek wlewowy zbiornika.
Stosowa¢ wylacznie paliwo zalecane w niniejszej instrukcji. Niewtasciwa
klasa paliwa moze powodowac problemy eksploatacyjne lub spowodowac
zatrzymanie silnika. W silnikach wysokoprgznych, paliwo kiepskiej jako$ci
moze spowodowac zatarcie listwy sterujacej pompy wtryskowej i
rozbieganie silnika, a w rezultacie niebezpieczenstwo zniszczenia silnika i
doznania obrazen ciala.

A Zatrucie tlenkiem wegla

Uruchamia¢ silnik tylko w dobrze wentylowanych obszarach. Jesli silnik
pracuje w zamknigtej przestrzeni, proszg si¢ upewnic, czy istnieje dobra
wentylacja, aby usunaé gazy spalinowe i wyziewy ze skrzyni korbowej poza
obszar pracy.

A Praca

Silnik nie moze pracowac w obszarach, gdzie wystgpuja materiaty lub gazy
wybuchowe. Nie wszystkie komponenty elektryczne i mechaniczne sa nie
iskrzace.

Zblizanie si¢ do pracujacego silnika jest niebezpieczne. Luzne ubranie,
wlosy, palce lub upuszczone narzedzia moga zaczepi¢ o wirujace czgsci
silnika i spowodowa¢ powazne obrazenia ciata. Po zainstalowaniu silnika,
wszystkie wirujace i gorace komponenty musza by¢ zabezpieczone.
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A Serwisowanie i obstuga

Zatrzymac silnik
Przed otwarciem lub zdjgciem pokryw silnika, zatrzymac silnik. Jesli
inaczej nie okreslono, wszystkie operacje serwisowe i obstugowe musza by¢
wykonywane przy zatrzymanym silniku.

Aby uniemozliwi¢ przypadkowe uruchomienie, przed rozpocz¢ciem pracy
na silniku wyja¢ kluczyk z wytacznika zaptonu. W miejscu sterowania,
ustawi¢ znak ostrzegawczy, ze na silniku wykonywane sa prace.

Zblizanie si¢ do lub wykonywanie pracy na dziatajacym silniku jest
zagrozeniem dla bezpieczenstwa. Luzne ubranie, wtosy, palce lub
upuszczone narzgdzia moga zaczepi¢ o wirujace czgsci silnika i
spowodowa¢ powazne obrazenia ciata.

Podnoszenie silnika
Przy podnoszeniu silnika, Wykorzysta¢ uszy zamontowane na silniku.
Zawsze upewnic sig, czy urzadzenia podnosnikowe sg w dobrym stanie i
czy maja wystarczajacy udzwig (masa silnika plus cate dodatkowe
wyposazenie).. Nigdy nie wykonywac¢ pracy na silniku zawieszonym na
podno$niku.

Przed uruchomieniem silnika
Przed uruchomieniem silnika, zatozy¢ ponownie wszystkie ostony zdjgte
podczas operacji serwisowych. Sprawdzi¢, czy na silniku nie pozostaty
zadne narze¢dzia lub inne przedmioty.
Nigdy nie uruchamia¢ turbodotadowanego silnika bez zainstalowanego
filtra powietrza. Wirujaca sprezarka w turbosprgzarce moze spowodowac
powazne obrazenia ciata. Réwniez, ciala obce moga zosta¢ wessane i
spowodowa¢ mechaniczne uszkodzenia silnika



A Pozar i wybuch

Paliwo i olej smarny
Wszystkie paliwa, wigkszo$¢ olejow oraz wiele chemikaliéw to substancje
fatwopalne. Przeczyta¢ zalecenia na opakowaniach i postgpowaé wedlug
nich.
Przy wykonywaniu prac na uktadzie paliwowym, upewni¢ si¢ czy silnik jest
zimny. Paliwo rozlane na gorace powierzchnie lub komponenty elektryczne
moze spowodowac pozar.
Nie pali¢ tytoniu w czasie nalewania paliwa lub oleju, czy tez w poblizu
stacji paliw lub w maszynowni.

Akumulatory
Akumulatory zawieraja i wydzielaja gaz wodorotlenowy, szczegdlnie
podczas tadowania. Gaz ten jest tatwo zapalny i bardzo fatwopalny.
W zZadnych okoliczno$ciach, nie pali¢ papieroséw, nie stosowac otwartego
ptomienia ani nie dopuszczac iskrzenia w sasiedztwie akumulatoréw lub
przedziatéw akumulatorowych.
Niewlasciwe potaczenie kabli do zaciskéw akumulatora lub kabli
ztaczowych przy uruchamianiu z dodatkowego akumulatora moze
spowodowac iskrzenie, co z kolei moze spowodowacé wybuch.

A Gorgce powierzchnie i plyny
Przy pracy na goracym silniku zawsze wystepuje zagrozenie poparzen.
Proszg uwazac¢ na gorace powierzchnie. Na przyktad: rury wydechowe,
turbospre¢zarka, miska olejowa, rury powietrza dotadowujacego, gorace
chtodziwo oraz goracy olej w rurach i wezach olejowych.

A Chemikalia

Wigkszo$¢ chemikaliow, takich jak antyfryz, srodki antykorozyjne, olej
konserwujacy, srodki odluszczajace, itd., to substancje szkodliwe dla
zdrowia. Proszg przeczyta¢ zalecenia na opakowaniu i postgpowac wedtug
nich.

Niektére chemikalia, takie jak oleje konserwujace, sa tatwopalne oraz
niebezpieczne w razie wdychania. Zapewni¢ dobra wentylacjg oraz
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stosowa¢ maski ochronne przy naktadaniu natryskowym. Proszg przeczytac
zalecenia na opakowaniu i postgpowaé wedtug nich.



A Uklad smarowania
Goracy olej moze spowodowaé oparzenia. Unika¢ kontaktu skory z
goracymi olejami. Przed rozpoczgciem pracy na ukladzie smarowania,
upewnic¢ sig, ze nie znajduje si¢ on pod ci$nieniem. Nigdy nie uruchamiaé
ani nie eksploatowac silnika z otwartym korkiem wlewu oleju, gdyz olej
moze zosta¢ rozpylony.

A Uktad chlodzenia
Unika¢ otwierania korka chtodnicy, gdy silnik jest goracy. Para lub gorace
chlodziwo moga si¢ rozprzestrzeni¢ powodujac oparzenia.
Jesli prace musza by¢ wykonane na silniku przy normalnej temperaturze
pracy i otwartym korku chtodnicy, albo odtaczonym wezu, wéwczas
ostroznie i powoli odkrgca¢ korek chtodnicy w celu uwolnienia ci§nienia
przed catkowitym zdjeciem korka. Prosze zauwazy¢, ze nadal chtodziwo
moze by¢ gorace i spowodowac oparzenia.

A Uklad wtryskowy paliwa

Instrukcja obstugi silnika 4CTi90-1BEA - EURO 3

Zawsze zaktada¢ rekawice ochronne w czasie poszukiwania przeciekow.
Plyny wyrzucone pod ci$nieniem moga przebic¢ tkanki ciata i spowodowac
powazne obrazenia. Wystepuje niebezpieczenstwo zatrucia krwi.

A Uklad elektryczny
Odcinanie zasilania
Zawsze przed przystapieniem do pracy nad uktadem elektrycznym,
zatrzymac silnik i odtaczy¢ prad.

Akumulatory
Akumulatory zawieraja ekstremalnie korozyjny elektrolit. Przy tadowaniu
lub obstudze akumulatoréw, chroni¢ skére i ubranie. Zawsze stosowac
okulary i rekawice ochronne.
Jesli dojdzie do kontaktu elektrolitu z niechroniona skéra, natychmiast
przemy¢ skorg duza iloscig wody z mydtem. Jesli elektrolit dostanie si¢ do
oczu, natychmiast przemy¢ oczy duzg iloscia wody i niezwtocznie uzyskaé
pomoc medyczna.
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1. WSTEP i DANE TECHNICZNE

Silniki 4CTi90-1BEG6 ... (66 kW) i 4CTi90-1BE ...
(75 kW) (z aparaturg wtryskowa Bosch)
spelniajag wymagania normy Euro 3 (wg R49.03 —
bez ukltadu EGR) oraz (wg R83.05 - z ukladem
EGR) w samochodzie z zamontowang chlodnicg
powietrza dotadowujacego.

Réznica w parametrach eksploatacyjnych
silnikow 4CTi90-1BE6 ... (66 kW) i 4CTi90-1BE
«. (75 kW) wynika jedynie z regulacji pompy

wtryskowej

Konstrukcja tych silnikéw zostala opracowana w oparciu
o doswiadczenia zdobyte podczas wieloletniej produkcji i

eksploatacji silnikow wysokopreznych 4C90 i 4CT90-1.

Instrukcja obstugi silnika 4CTi90-1BEA - EURO 3

Silniki przeznaczone sa gitéwnie do napedu
samochodéw dostawczych o masie catkowitej do 3,5 tony,
terenowych oraz duzych samochodéw osobowych.

Moga stanowi¢ zrédto napedu maszyn samobieznych,
zespotow pradotworczych, matych jednostek ptywajacych,
oraz hydrauliki sitowe;.

Niezbgdnym jest postepowanie zgodnie z instrukcja
obstugi silnika. W przypadku obstugi niezgodnej z

niniejszg instrukcja klient straci prawo do gwarancji

Uwaga: Andoria-Mot zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian
konstrukcyjnych i technologicznych bez uprzedniego powiadamiania

Klientow.



1.1. Charakterystyka techniczna silnika

Typ silnika 4CTi90-1BE6 (66 kW) 4CTi90-1BE (75 kW)

Rodzaj silnika wysokoprezny, czterosuwowy dotadowany z chlodnica powietrza dotadowujacego
(intercoolerem)

Wirysk paliwa posredni, do komory wirowej

Tlo$¢ i uktad cylindrow 4, pionowy

Srednica cylindra 90 mm

Skok ttoka 95 mm

Objetosé skokowa 2417 cm’

Stopien sprezania 20,6

Moc znamionowa po dotarciu 66 kW wg ISO 1585 75 kW wg ISO 1585

catkowitym (eksploatacyjnym)

Znamionowa predko$¢ obrotowa 4100 obr/min

Maksymalny moment obrotowy
po dotarciu catkowitym (eksploatacyjnym)

205 Nm wg ISO 1585 230 Nm wg ISO 1585

Predkos¢ obrotowa przy maksymalnym
momencie obrotowym

2000 - 2500 obr/min

Minimalna predko$¢ obrotowa na biegu jalowym

800 obr/min

Jednostkowe zuzycie paliwa przy momencie
maksymalnym silnika po dotarciu catkowitym
(eksploatacyjnym)

270 g/lkWh wg ISO 1585 255 g/kWh wg ISO 1585

Kierunek obrotow watu korbowego

lewy (patrzac od strony kota zamachowego)

Odbiér mocy

7 kota zamachowego za posrednictwem sprzegta wytaczalnego

Rodzaj rozrzadu

gérnozaworowy z watkiem rozrzadu umieszczonym w glowicy

Rozruch silnika

elektryczny ze wspomaganiem za pomocga $wiec zarowych

Zuzycie oleju smarujacego po dotarciu
catkowitym (eksploatacyjnym)

max. 0,033 kg/h
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Cisnienie oleju w rozgrzanym silniku (w

zakresie predkosci obrotowych od 1500 - 4100 0,25 - 0,50 MPa
1/min)

Cisnienie oleju w rozgrzanym silniku przy

minimalnej pr¢dkos$ci obrotowej na biegu min. 0,1 MPa

jalowym

Maksymalna dopuszczalna temperatura oleju w
magistrali

120°C (krétkotrwale 130°C)

Ilo$¢ oleju do wymiany (stan "max") okoto 7 dm’
llos¢ cieczy chtodzacej w silniku 3
(bez chtodnicy) 6,8 dm
Maksymalna dopuszczalna temperatura cieczy 105°C
chlodzacej w uktadzie zamknigtym (1,2 bar)

Zalecana optymalna temperatura cieczy 30° - 90°C

chlodzacej

Warto$¢ luzu zaworowego dla zaworéw ssacych
i wydechowych

0,2 mm (warto$¢ mierzona na zimnym silniku)

Kolejnos$¢ wtrysku 1-3-4-2
Ci$nienie wtrysku 15 MPa
Minimalna warto$¢ ci$nienia wtrysku w 14 MPa

eksploatacji

Poczatek ttoczenia paliwa (statyczny)

0,8 £0,05 mm przed GMP

Masa suchego silnika (okoto) 230 kg
Dopuszczalne przechyly silnika:

- przéd i tyt 30°

- na boki 20°
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1.2 Budowa silnika - opis gléwnych elementow

Kadhub silnika

beztulejowy, zeliwny o pigciu lozyskach gléwnych z
ktorych piate tozysko (najblizsze kota zamachowego) jest
tozyskiem ustalajacym; skrzynia korbowa zamknigta jest
od dotu aluminiowa miska olejowa

Alternator

napgdzany od walu korbowego za pomoca pasa
klinowego; 12V, 70A

Rozrusznik (Bosch)

elektryczny, 12V; 2 kW

Turbosprezarka

promieniowa z zaworem upustu spalin

Panewki gléwne i cienko$cienne, trjwarstwowe, wymienne Pompa podci$nie- do ukladu wspomagania hamulcéw; topatkowa,

korbowodowe niowa napgdzana od walka rozrzadu,

Glowica zeliwna, kanaly ssace i wydechowe umieszczone sa po Pompa oleju zgbata, (gerotorowa); umieszczona na przedniej
jednej stronie, gniazda i prowadnice zaworéw sa koncéwcee watu korbowego
wymienne Filtr oleju puszkowy, petnego przeptywu

Tlok o kontrolowanej rozszerzalno$ci wykonany jest z Chlodnica oleju szeregowa, firmy Modine, umieszczona pod filtrem oleju
kokilowego odlewu ze stopu aluminiowego z wktadka Filtr paliwa puszkowy ze zintegrowanym separatorem wody i z
zeliwng  "ALFIN" w okolicy gérnego pierScienia (Bosch) r¢czng pompka paliwa zabudowana na filtrze
uszczelniajacego Wentylator ze sprzgglem wiskotycznym przykrgcany do piasty kota

Wal korbowy kuty ze stali stopowej, ulepszony cieplnie azotowany pasowego pompy wody

Watek rozrzadu zeliwny, powierzchnie robocze krzywek utwardzone w Pompa do wspomagania uktadu kierowniczego; napedzana
procesie odlewania, napgdzany jest pasem zgbatym od wspomagajaca paskiem klinowym od watu korbowego
walu korbowego (opcja)

Zawory napgdzane krzywkami od watka rozrzadu za Zawor EGR zawor elektropneumatyczny, sterowany elektronicznie;
posrednictwem jednoramiennych zeliwnych dzwigienek wchodzi w skiad uktadu recyrkulacji spalin
zaworowych Instalacja 12V, "minus na masie"

Korbowody kute ze stali stopowej i ulepszane cieplnie, elektryczna

Pompa wtryskowa
(Bosch)

typu VE4, rozdzielaczowa, wyposazona w pneumatyczny
korektor dymienia (smarowana paliwem)

Witryskiwacz (Bosch)

z wymiennym rozpylaczem czopikowym

Swieca zarowa

sztabkowa, dwuspiralna
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1.3. Schemat instalacji elektrycznej

Instrukcja obstugi silnika 4CTi90-1BE - Euro 3
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Uwagi:
1.

2.

W=

Zawor elektropneumatyczny
Elektroniczna jednostka sterujaca
Czujnik temperatury ptynu
chlodzacego

Czujnik cis$nienia oleju
Zaréwka kontrolna ci$nienia oleju
Bezpiecznik 10A

Kontrolka tadowania
Stacyjka

Alternator

Elektrozawér LDA
Rozrusznik

Bezpiecznik 70A

Sterownik $wiec zarowych
Kontrolka podgrzewacza
Czujnik sterowania $wiec
Akumulator

Swieca zarowa

Pompa wtryskowa Bosch
Wskaznik temperatury cieczy
chlodzacej

Czujnik temperatury cieczy
chlodzace;j

Zacisk W alternatora stuzy do
podlaczenia obrotomierza
Alternatory posiadaja nabudowany
regulator napigcia

Zaréwka kontroli tadowania (poz. 7)
powinna mie¢ moc SW

Pozycje 1, 2, 3, 10 wystepuja tylko w
silnikach z ukladem EGR dla
spelnienia wymagan R83.05

Pozycje: 2,5,6,7, 8, 12, 14, 16 - nie
wchodza w zakres dostawy



Identyfikacja silnika
694 ‘(b) Typ (¢) (np. 4CTi90-1BE) i wersja (d) silnika (np. A0511) wybite sa z tylu na
kadtubie nad obudowa kota zamachowego w dwdch liniach (zob. rys. ponizej)

[ 103583/04 |

Objasnienie oznaczenia silnika:

4CTi90-1 — czterocylindrowy silnik czterosuwowy, turbodotadowany z intercoolerem,
$rednica cylindra 90 mm

B — pompa wtryskowa BOSCH ; lub M — pompa wtryskowa MOTORPAL

(© E — spetnia wymagania EURO
/ 4CTi90-1BE 6 — 66kW (bez cyfry za litera E — 75 kW
/tylko silniki z intercoolerem/)
——__A0511
g () A — silnik trakcyjny
L G — do zespotéw pradotwdrczych
0511 — wersja (0511 - do samochodu
Lublin 3)
1.4. Momenty dokrecania najwazniejszych polaczen Srubowych
Warto§¢ momentu
(a) Mom?nt dokr@camz} nakretek 15 - 20 Nm
mocujacych wtryskiwacze:
49R 02 R0% Moment dokre¢cania nakretek
przewodow wtryskowych:
24117 03 R27 - do pompy wtryskowej 25 -30 Nm
- do wtryskiwaczy 20 - 25 Nm
Znaki homologacyjne silnika (a) wybite sa na boku kadtuba za filtrem oleju Moment dokrecania §wiec zarowych: 20 - 25 Nm
(zob. przyktad powyzej).

Numer silnika (b) — wybity jest na boku kadtuba w tylnej czgséci za pompa
wtryskowa i sklada si¢ z dwéch cztonéw przedzielonych uko$nikiem (zob.
rysunek powyzej), np. 103583 =numer kolejny, 04 = 2004 rok produkcji.
Uwaga: Rok produkcji nie jest wybijany w wersjach silnikéw A0511 i A0513.
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1.5. Materialy eksploatacyjne (paliwa i oleje)

Oleje napedowe (paliwa)

Do napedu silnikow nalezy uzywac oleje napedowe zgodne z PN-EN 590.
Odpowiednio do warunkéw klimatycznych (zgodnie z PN-EN 590) okre$la sig trzy
okresy (letni, przejSciowy i zimowy) oraz wymagane dla tych okreséw gatunki
paliwa.

W Polsce (dla klimatu umiarkowanego) przewidziane sa (zgodnie z PN-EN 590) -
trzy gatunki paliwa:

,,B” - do stosowania w okresie letnim

»D” - do stosowania w okresie przejSciowym

»F”’ - do stosowania w okresie zimowym

Polski Koncern Naftowy przyjat dla swoich olejéw napedowych nazwe ,,Ekodiesel
Plus”

Zakres stosowana oleju napedowego:
W okresie letnim: (od 1 V do 15 IX) - olej napedowy ,,Ekodiesel Plus B”
(o temperaturze zablokowania zimnego filtru: 0°C)
W okresie przejSciowym: (od 16 111 do 30 IV i od 16 IX do 15 XI)
- olej napedowy ,,Ekodiesel Plus D”
(o temperaturze zablokowania zimnego filtru: -10°C)
W okresie zimowym: (od 16 IX do 15 III) - olej napgdowy ,,Ekodiesel Plus F”’
(o temperaturze zablokowania zimnego filtru: -20°C)

Dla klimatu arktycznego lub innych zastosowan specjalnych nalezy stosowac
(zgodnie z PN-EN 590) oleje o klasach: 0; 1; 2; 3; 4 o temperaturze zablokowania
zimnego filtru od -20° do -44°C

Mozna réwniez stosowac:

- olej napgdowy miejski ,,ONM Standard” (wg ZN-94/MPiH/NF-213), ktéry
posiada zawarto$¢ siarki w oleju do 0,02% i temperaturg zablokowania zimnego
filtru: -30°C

Instrukcja obstugi silnika 4CTi90-1BE - Euro 3
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Oleje silnikowe (smarujace)

Stosowac olej silnikowy:
a) klasy jakosci wedlug API: CD lub wyzszej
b) klasy lepkosci wedtug SAE, odpowiedniej do warunkow
eksploatacji, ale nie nizszej niz:
- dla warunkéw umiarkowanych: 10W/40
- dla warunkéw tropikalnych: 20W/50

Temperatura otoczenia [°C]

30 20 -10 0 10 20 30 40 50 60

0OW/60 |
OW/50 | 1
0W/40 [ i :
5W/60 |
5W/50 | !
SW/40 [ : :
10W/60 |
10W/50 | ‘
10W/40 [ =

OW/60 |
OW/50 | !
5W/60 |
5W/50 | !
10W/60 |
10W/50 | :
15W/60 |
15W/50 1
20W/60 |
20W/50 | *

v



2. OBSLUGA SILNIKA

2.1. Przygotowanie silnika do pierwszego
uruchomienia w pojezdzie
(po samodzielnym montazu lub naprawie).

Przed pierwszym uruchomieniem silnika w
pojezdzie nalezy:

2.1.1. Natadowa¢ akumulatory i dokonaé
podlaczenia instalacji elektrycznej zgodnie ze
schematem

2.1.2. Napehic
napgdowym.

zbiornik paliwa olejem

2.1.3. Wlac¢ do silnika przez otwor wlewowy
umieszczony w nasadzie glowicy
odpowiednia  ilos¢ oleju  silnikowego.
(Poziom oleju powinien sigga¢ do gornej
rysy nacietej na wskazniku).

2.1.4. Napetni¢ ciecza chlodzaca chtodnicg i
przestrzen robocza silnika do poziomu
powyzej znaku "min" na zbiorniku
wyréwnawczym zamontowanym w pojezdzie
lub do poziomu krawedzi rurki przelewowe;j
umieszczone] we wlewie chtodnicy w
zalezno$ci od zastosowanego ukladu. (Nie
zaleca si¢ stosowa¢ wody a jedynie ptyn
niezamarzajacy).

Instrukcja obstugi silnika 4CTi90-1BE - Euro 3

2.1.5. Sprawdzi¢ szczelno$¢ uktadu ssacego.
Nieszczelno$ci  tego uktadu  powoduja
przedostawanie si¢ zanieczyszczen do silnika
co prowadzi do przyspieszonego zuzycia

tlokéw, pierScieni tlokowych 1 tulei
cylindrowych oraz do spadku mocy i
nadmiernego dymienia silnika.

Nieszczelno$ci moga by¢ takze przyczyna
uszkodzenia turbosprezarki.

2.2. Uruchomienie silnika w pojezdzie

2.2.1. Uruchamianie zimnego silnika
Sprawdzi¢, czy dzwignia zmiany biegdéw jest
w potozeniu neutralnym.

Po przekrgceniu kluczyka w stacyjce w
polozenie grzania $wiec zarowych nalezy
odczekaé, az zgasnie kontrolka grzania $wiec
1 w czasie nie dtuzszym niz 6 sekund wiaczy¢
rozrusznik - caty cykl mozna powtarzac.

Rozrusznik wtacza¢ maksimum na ok. 10 sek.
Jezeli po tym okresie silnik nie zostanie
uruchomiony, czynnosci rozruchu powtérzy¢
po uplywie minimum 15 sekund. Jezeli
rozruch nie nastagpi po kilku kolejnych
prébach, wylaczy¢ stacyjke 1 poszukal
przyczyny
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Uwaga: Pompa wtryskowa Bosch posiada
tzw. urzqdzenie zimnego startu (KSB), ktore
znacznie utatwia uruchomienie zimnego
silnika. Posiada ona réwniez urzqdzenie
podwyzszajqce obroty biegu jatowego silnika
w warunkach niskich temperatur i zimnego
silnika..

Uwaga: Uklad paliwowy silnika z pompa
Bosch jest samoodpowietrzajacy.

W przypadku trudno$ci z uruchomieniem
silnika - sprawdzi¢ dzialanie zaworu
odcinajacego na pompie wtryskowej.

Nie nalezy odkreca¢ zadnej S$ruby na
pompie!

2.2.2. Uruchamianie nagrzanego silnika
Uruchamiajac nagrzany silnik nalezy od razu
przekreci¢ kluczyk w stacyjce w potozenie
rozruchu.

PRZESTROGA: Po uruchomieniu silnik
powinien pracowa¢é¢ na biegu jalowym, lub
przy predkosci obrotowej maximum 1500
obr/min przez ok. 10 sek. aby umozliwié¢
olejowi smarujacemu dotarcie do fozysk
turbosprezarki. Jest to szczegdlnie wazne
zimg, lub gdy silnik nie pracowal przez
dluzszy czas.



2.2.3. Uruchamianie silnika w zimie

Procedura uruchamiania jest
uruchamiania zimnego silnika.
Nalezy jednak dodatkowo, jezeli samochdd
jest garazowany na wolnym powietrzu, a
temperatura otoczenia spada ponizej -15°C
zastosowac si¢ do nastgpujacych zalecen:

jak dla

® bezwzglednie uzywaé¢ paliwa zimowego
,,Ekodiesel Plus F”’

e stosowaé olej silnikowy o lepkosci np:
5W/40, 10W/30 lub 10W/40

2.2.4. Uruchamianie awaryjne silnika przez
holowanie samochodu

UWAGA: Ze wzgledu na zastosowanie do
napedu rozrzadu pasa zebatego, nalezy
unika¢ uruchamiania samochodu przez
holowanie (tzw. uruchamianie ''na
zacigg''). Jest to zwigzane z duzymi
oporami ruchu (zwlaszcza przy niskiej
temperaturze otoczenia) oraz z duzig

bezwladnoscia  ukladéw  napedzanych
pasem z¢batym (rozrzad, pompa
wtryskowa).

Przy naglym wlaczeniu sprzegla pas zebaty
Jest obciazony chwilowo bardzo duza sila,
ktora moze spowodowaé S$ciecie jego
zebow.
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Jednakze w przypadku braku mozliwosci
uruchomienia silnika rozrusznikiem nalezy
przy uruchamianiu przez holowanie
lagodnie wlaczyé sprzeglo (na "II” lub
"III" biegu) w pojezdzie holowanym w
celu uniknig¢cia przeciazenia i uszkodzenia
pasa z¢batego.

W czasie awaryjnego uruchamiania pojazd
holowany nalezy rozpedzi¢ do predkosci 15
- 20 km/h.

2.3. Docieranie silnika
UWAGA: W czasie przebiegu pierwszego

1000 km zaleca si¢ aby nie obcigza¢ silnika
powyzej 3/4 nominalnego obcigZenia.

Przestrzeganie powyzszego zalecenia
przedtuza okres pracy do pierwszego
remontu. Powyzsze zalecenie odnosi sig

rowniez do pracy po naprawach silnika,
podczas ktérych demontowane byly ttoki z
pier§cieniami lub wat korbowy.
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2.4. Zatrzymywanie silnika

W celu zatrzymania silnika nalezy ustawié
dzwigni¢ zmiany biegéw Ww potozeniu
neutralnym i przekregci¢ kluczyk w potozenie
"STOP".

Wyjaé kluczyk ze stacyjki.

UWAGA: Po dlugiej i cigzkiej jezdzie gdy
wskaznik temperatury plynu chlodzgcego
znajduje si¢ w poblizu czerwonego pola,
przed zatrzymaniem silnika powinien on
pracowac jeszcze na biegu luzem przez min
30 sekund.

UWAGA: Silnik powinien by¢ zatrzymany
natychmiast w przypadku zaklocen jego
pracy lub jakichkolwiek odglosow
Swiadczacych o wystapieniu awarii.



3. UZYTKOWANIE SILNIKA

3.1. Tablica okresowych czynnosci obstugowych

Przeprowadzenie wyszczeg6lnionych ponizej okresowych czynnosci obstugowych jest niezbgdne w celu zapewnienia wlasciwej i dlugotrwalej pracy silnika i osiagania przez
niego wymaganych parametréw.
Oznaczenia wystepujqce w tabeli:

W: . wymienié S: - sprawdzié, wyregulowaé, oczys$cié, uzupemié, naprawié lub wymieni¢ elementy jesli zachodzi taka konieczno$é
Przebieg silnika Przebieg w kilometrach x 1000
L.p. | Czynnosci (z tolerancja * 500 km)
1,5 | 10 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100
1. | Olej w silniku w \Y W \ w w w W \Y \ W
2. | Filtr oleju W W w w W W W w w w w
3. Uktad smarowania, stan uszczelnien, szczelnos¢ potaczen S S S S S S S S S S
4. | Pasek klinowy napgdu pompy wody i alternatora S S S S S S S S S S
5. |Pasek klinowy napgdu pompy wspomagajacej ukladu wg Instrukeji obstugi SAMOCHODU
kierowniczego i klimatyzacji (jezeli wystgpuje)
6. | Uktad chiodzenia, szczelno$¢ potaczen wg Instrukcji obstugi SAMOCHODU
7. | Ciecz chlodzaca | S | | | S | | | | S | |
8. | Uktad ssacy, szczelno$¢ potaczen wg Instrukcji obstugi SAMOCHODU
9. | Wkiad filtru powietrza ** wg Instrukcji obstugi SAMOCHODU
10. [ Ukiad zasilania, szczelno$¢ potaczen wg Instrukcji obstugi SAMOCHODU
11. | Wkiad filtru paliwa** W W W W W
12. | Luzy zaworowe S S S
13. | Wtryskiwacze, rozpylacze S* S*
14. |Instalacja elektryczna (alternator, rozrusznik, przewody) S S
15. [Pas zgbaty napedu rozrzadu S S \\
16. | Swiece zarowe S W
17. [ Turbosprezarka S*

* tylko w uzasadnionych przypadkach
** czestotliwo$¢ wymiany i sposéb obstugi zalezny od warunkéw eksploatacji - w przypadku zwigkszonego zapylenia lub paliwa o obnizonej jako$ci - zwiekszy¢ nawet dwukrotnie
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3.2 Podstawowe czynnosci obslugowe
Obstuga CODZIENNA:

e Sprawdzi¢ wzrokowo, czy nie wystgpuja

jakiekolwiek  nieszczelnosci  ukladu
smarowania, chtodzenia, paliwowego i
powietrznego.

Co TYDZIEN, (lub przed dluisza podréza)
nalezy sprawdzié:

¢ Poziom oleju w silniku

¢ Poziom cieczy chlodzacej

e Szczelno$¢ ukladu smarowania,
dzenia, paliwowego i powietrznego.

chto-
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3.3. Opis
obstlugowych

okresowych czynnosSci

3.3.1. Sprawdzanie uzupeinianie i wymiana
oleju w silniku (rysunki)
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Podczas sprawdzania poziomu oleju pojazd
powinien sta¢ na plaszczyznie poziome;j.
Poziom oleju nalezy sprawdzaé, gdy silnik
jest zimny, lub pozwoli¢, aby przed
sprawdzeniem olej $ciekt do miski olejowej
przez ok. 10 minut. Wyciagna¢ wskaznik,
wytrze¢ pret do czysta, wlozy¢ go ponownie
do az do oporu po czym wyciagnaé go.
Poziom oleju powinien znajdowaé sig
pomiegdzy kreskami "MIN" i "MAX" na
wskazniku. W celu uzupetnienia oleju nalezy
zdja¢ pokrywke wlewu dola¢ §wiezego oleju
po czy powtdrnie sprawdza¢ i uzupelniaé
poziom oleju tak dlugo, az bedzie on
wlasciwy.

Nie nalezy wlewa¢ do silnika zbyt duzo
oleju.

Nalezy pamigta¢ o ponownym zamknigciu
wlewu oleju.



Podczas wymiany olej nalezy spuszczaé z
rozgrzanego silnika, gdy pojazd stoi na
plaszczyznie poziomej. Dla ufatwienia
sptywu oleju (przez otwér w misce olejowe;j)
nalezy na czas splywu wyja¢ wskaznik
poziomu oleju, lub odkreci¢ korek wlewowy
w nasadzie gltowicy. Po catkowitym
opréznieniu silnika ze zuzytego oleju nalezy
wkreci¢  korek spustowy. (Korek nalezy
wkrecaé do miski palcami na co najmniej 3/4
dlugosci gwintu korka; zapobiega to
niewlasciwemu wkreceniu korka
powodujacemu  zniszczenie — gwintu i
wystapieniu  wyciekow). Korek spustowy
nalezy przed wkrgceniem umyc.

Podczas spuszczania zuzytego oleju nalezy
zachowac¢ ostroznosé¢, gdyz olej moze byé
goracy.

Zawsze w czasie wymiany oleju nalezy
wymienic filtr oleju
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3.3.2. Wymiana filtru oleju w silniku
(rysunki)
Filtr oleju nalezy wymienia¢ zawsze

réwnoczesnie z wymiang oleju. Zuzyty filtr
nalezy odkregci¢ recznie lub przy uzyciu
specjalnego klucza. Przed przykreceniem
nowego filtru nalezy gumowa uszczelke
znajdujaca si¢ w jego dolnej czgsci
posmarowa¢ olejem silnikowym. Filtr
dokreci¢ recznie bez uzycia klucza.
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3.3.3.  Sprawdzanie
chlodzacej

poziomu  cieczy

Czynno$¢ ta nalezy wykona¢ zgodnie z
zaleceniami 1 w spos6b opisany w instrukcji
obstugi  samochodu.  Poziom  cieczy
chlodzacej powinien sigga¢é do znaku na
zbiorniczku wyréwnawczym zamontowanym
w pojezdzie.

3.3.4. Wymiana puszkowego wkiladu filtru
paliwa

Aby wymieni¢ wktad filtru paliwa nalezy
wykreci¢ stary wktad i zatozy¢ nowy. Wkiad
filtru jest zintegrowany z separatorem wody.

3.3.5. Czyszczenie separatora wody

W celu wyczyszczenia separatora wody
(pomigdzy wymianami filtra paliwa) nalezy
odkreci¢ korek znajdujacy si¢ w dolnej czesci
filtru paliwa i do naczynia zla¢ paliwo z woda
wraz 7 zanieczyszczeniami.



3.3.6. Sprawdzenie szczelnosci i
prawidtowosci dziatania pompy wody

W przypadku zmniejszenia skutecznosci
chlodzenia, ktére objawia si¢ przegrzewaniem
silnika podczas normalnego obcigzenia lub w
przypadku stwierdzenia wyciekow nalezy
przekaza¢ pojazd do warsztatu naprawczego
celem stwierdzenia przyczyny tego zjawiska,

ewentualnego czyszczenia chlodnicy lub
naprawy pompy wody.
Nalezy takze sprawdzi¢, czy nie jest

uszkodzony termostat.
3.3.7. Wymiana wtryskiwaczy

Nalezy wyja¢ witryskiwacze z silnika
odkrecajac uprzednio przewod nadmiarowy,
przewody wtryskowe i jarzma wtryskiwaczy.
Kazdorazowo przed zamontowaniem
wyjetego lub nowego wtryskiwacza nalezy
wymieni¢ stalowe uszczelki pod rozpylaczem
na nowe.

Podczas montazu stalowych uszczelek nalezy
zwraca¢ uwage na ich prawidtowe potozenie
(rysunek).
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A - uszczelkla stalowa
3.3.8. Sprawdzenie i regulacja luzéw
zaworowych w silniku (rysunek)

Sprawdzenie i regulacje luzéw zaworowych
nalezy przeprowadzi¢ na zimnym silniku przy
uzyciu szczelinomierza o grubosci 0,2 mm
zaréwno dla zaworéw ssacych jak i
wydechowych.

—

E
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W celu sprawdzenia i regulacji nalezy:

¢ zdja¢ pokrywe nasady gltowicy ustawic tlok
pierwszego cylindra w GMP (gdy oba zawory
sg zamknigte)

e wkladajac  szczelinomierz  pomiedzy
dzwigienke zaworowa a krzywke watka
rozrzadu sprawdzi¢ luz zaworu ssacego i
wydechowego

e jezeli luz jest nieprawidlowy, nalezy
poluzowaé nakretke, ktéra kontruje S$rube
stuzaca do regulacji luzu i wkrecajac lub
wykrecajac $rube ustawi¢ wilasciwa wartos¢
luzu (do regulacji nalezy uzy¢ kluczy
bedacych na wyposazeniu)

e przytrzymujac $rube dokreci¢ nakretke i
jeszcze raz sprawdzi¢ szczelinomierzem czy
luz nie ulegt zmianie

Jezeli ulegl zmianie to czynnosci opisane
powyzej nalezy powtorzyc¢.

¢ analogicznie wyregulowa¢ luzy na drugim
zaworze pierwszego cylindra

® nastgpnie obrdci¢ watem korbowym o kat
180° i wyregulowa¢ luzy na obu zaworach
trzeciego, czwartego i drugiego cylindra,
kazdorazowo obracajac wat o kolejne 180°

Sprawdzi¢ stan uszczelki pod pokrywe
nasady gltowicy. W przypadku stwierdzenia
uszkodzenia nalezy ja  bezwzglednie
wymieni¢ na nowa. Zaleca si¢ wymienia¢
uszczelke



po kazdorazowym demontazu
nasady glowicy.

pokrywy

3.3.9. Sprawdzenie, regulacja napigcia i
wymiana paskéw napedowych (rysunki)

Pasek wielkorowkowy napedu pompy
wody i alternatora (Rys. 1)

Rys.1

Alternator i pompa wody napedzane sa
paskiem wielorowkowym. Pasek
wielorowkowy napigty jest prawidtowo, jezeli
pod dziataniem sity P = 60N (Rys.5), ugina
si¢ o okoto 7 mm.

W razie uszkodzenia lub nadmiernego
rozciagnigcia paska (niemozliwa dalsza
regulacja naciggu paska) nalezy wymienic¢
pasek na nowy.
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Aby wymieni¢ pasek, poluzowa¢ nakretke (1)
mocujaca goérny uchwyt alternatora do
napinacza (2) oraz s$rubg¢ (3) z nakrgtka
mocujace dolny uchwyt alternatora do
wspornika. Wykrgcajac  Srubg  regulacji
naciagu paska (4), poluzowa¢ i zdjaé stary
pasek. Zatozy¢ nowy pasek i wkrecajac Srube
regulacyjna (4) odpowiednio naciagna¢ pasek.
Nastegpnie dokreci¢ uprzednio poluzowane
nakretki i Srube.

Pasek klinowy napedu pompy
hydraulicznej (Rys. 2) (jesli wystegpuje)

Rys. 2

Pasek klinowy napedu pompy hydrauliczne;j
jest napiety prawidlowo, gdy pod dziataniem
nacisku palca (sila ok. 10 kG) przylozonego
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w polowie pomigdzy osiami két pasowych
ugina si¢ o ok. 10 mm.

W celu wymiany paska nalezy poluzowad
srube  z nakretka mocujace  pompg
hydrauliczng z przednim i tylnym wieszakiem
do wspornika oraz $rubg z nakrgtka mocujace
przedni wieszak do wspornika. Obracajac
przedni wieszak wraz z pompa w d6t w strong
silnika poluzowac i zdjac stary pasek. Zatozy¢
nowy pasek i odsuwajac pompeg od silnika
odpowiednio go napia¢. Dokreci¢ uprzednio
poluzowane s$ruby i nakretki.

3.3.10. Wymiana pasa zgbatego napedu
rozrzadu

UWAGA: Czynnos$¢ ta moze by¢ wykonana
tylko przez dos$wiadczonego mechanika a

najlepiej wykonanie jej nalezy zlecic¢
warsztatowi naprawczemu.
Pas jest napigty prawidtowo, gdy pod

dziataniem sity 11,8 - 12,7 N (1,2 - 1,3 kG)
przylozonej do pasa w Srodku odcinka migdzy
kolem zgbatym watka rozrzadu a kolem
zgbatym przestawiacza pasek ugina si¢ o 5
mm.

3.3.11. Przeglad alternatora, rozrusznika, oraz
turbosprezarki



Przeglady i naprawy tych urzadzen nalezy
zleci¢ do specjalistycznych — warsztatow
naprawczych.

3.3.12. Sprawdzanie i regulacja wtrysku
Pomiar, regulacja i wymiana pompy

wtryskowej powinny by¢ wykonywane
tvylko w specjalistycznych warsztatach!

W celu sprawdzenia i wla$ciwego ustawienia

kata poczatku ttoczenia nalezy:

e ustawi¢ w GMP tlok pierwszego cylindra

¢ zdemontowa¢ (dla wygody pomiaru) dwa
przewody wtryskowe

e wykreci¢ z pompy S$rube znajdujaca si¢
pomigdzy kré¢écami przewodow
wtryskowych

e wkreci¢ w to miejsce czujnik zegarowy
zaopatrzony ~ w  specjalny  krdciec
umozliwiajacy wkrecenie czujnika w
otwér po Srubie. (Czujnik powinien by¢
wstgpnie ustawiony na warto§¢ wyzsza niz
0,8 0,05 mm). Pomiar czujnikiem
ustawionym na podstawce lub inne jego
zamocowanie niz wkrecenie do pompy -
nie  zapewni  wlasciwego  pomiaru
(regulacji)

e obréci¢ kotem zamachowym o pewien kat
w  kierunku przeciwnym do ruchu
wskazéwek zegara (do momentu ustania
obrotu wskazdéwki czujnika)
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e wyzerowac¢ czujnik

e obraca¢ kotem zamachowym w kierunku
zgodnym ze wskazéwkami ruchu zegara

® po pokryciu si¢ znakéw w GMP sprawdzi¢
wychylenie wskazéwki czujnika

e jezeli czujnik wskaze 0,8 0,05 mm -
pompa jest wyregulowana prawidtowo

e jezeli czujnik wskaze inaczej to nalezy
poluzowa¢ $ruby mocujace koto zgbate
napedu pompy wtryskowej do piasty (3
sruby M8 - dostgpne dopiero po zdjeciu
ostony pasa zebatego)

e obraca¢ piasta z wkreconymi §rubami M8
do uzyskania wskazania czujnika 0,8 0,05
mm

® przesunigcie (obrét) piasty w kierunku do
silnika powoduje zwigkszenie wskazan
czujnika

® przesungcie (obrot) piasty w prawo
powoduje zmniejszenie wskazan czujnika

e Inny sposéb: poluzowa¢ 3 nakretki $rub
mocujacych kolnierz pompy wtryskowe;j
do wspornika i obracajac pompa od lub do
silnika uzyska¢ wskazania czujnika 0,8
10,05 mm; dokreci¢ nakretki

e dokreci¢ $ruby mocujace koto zebate do
piasty

® powtorzy¢ pomiar (dla
poprawnosci ustawienia)

sprawdzenia

Uwaga: Przy ponownym montazu przewodow
wtryskowych nie pomyli¢ ich potozenia
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3.3.14. Warsztatowy
poprawnosci
EGR

spos6b
dzialania ukladu

sprawdzenia
sterowania

Procedura sprawdzania ukladu sterowania
EGR w silnikach 4CT90-1BE z aparatura
wtryskowa Bosch
1. wpia¢ wakuometr (16) pomigdzy zawor
EGR (6) a zawor elektropneumatyczny (5),
wpia¢ manometr (17) pomiedzy korektor
LDA pompy wtryskowej (14) a
elektrozawdr sterujacy korektorem LDA
(13).
2. rozgrza¢ silnik do normalnej temperatury
pracy (ok. 75°C)
3. przy obrotach biegu jatowego
- podcisnienie na zaworze EGR
/wakuometr (16)/ powinno wynosi¢ 0
- ciSnienie = na  korektorze @ LDA
/manometr (17)/ powinno wynosi¢ ok.
0,5 bara
4. wcisna¢ pedat gazu do konca, az silnik
uzyska maksymalne obroty
- podcisnienie na zaworze EGR
/wakuometr (16)/ powinno spas¢ do
zera
- ciSnienie na  korektorze @ LDA
/manometr (17)/ powinno wzrosna¢ do
ok. 0,5 bara
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5. jezeli uklad zachowuje si¢ w odmienny
sposéb niz podano w pkt. 3 i 4 to nalezy
sprawdzi¢ czujnik temperatury cieczy
chlodzacej, zawdr elektropneumatyczny,
elektrozawér sterujacy korektorem LDA i
potencjometr na pompie wtryskowe;j.

Rodzaj uszkodzenia i jego objawy:

e brak sygnatu z czujnika cieczy chlodzacej

(np. roztaczona zlaczka)

- EGR nie funkcjonuje, podcisnienie na
zaworze EGR réwne 0 w calym
zakresie predkosci obrotowej silnika

- korektor LDA nie dziata, ci$nienie na
korektorze LDA réwne 0 w calym
zakresie predkosci obrotowej silnika

¢ brak sygnalu z potencjometru
- EGR nie funkcjonuje, podci$nienie na
zaworze EGR réwne 0 w calym
zakresie predkosci obrotowej silnika
- korektor LDA dziata poprawnie
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Kazdorazowe wystapienie btedu w obwodzie
czujnika temperatury cieczy chtodzacej
powoduje przejScie w tryb pracy awaryjnej -
EGR i korektor LDA nie dziataja. W celu
powrotu uktadu do normalnego trybu pracy

konieczne jest wylaczenie zaptonu. Po
ponownym uruchomieniu silnika ukfad
funkcjonuje  poprawnie, bledy  zostaja
skasowane.



3.3.14 Schemat podtaczenia uktadu EGR w silniku z aparatura wtryskowa Bosch
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Korektor LDA
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Wakuometr (tylko do sprawdzania)
Manometr (tylko do sprawdzania)



4. TABLICA NIEDOMAGAN SILNIKOW I SPOSOBY

ICH USUWANIA

Przyczyny niedomagan

Sposoby usuwania

A. Niskie ci$nienie sprezania

1. Niewystarczajacy luz zaworowy

Regulowa¢ luz zaworowy przy
zimnym silniku na wartos¢ 0,2 mm

2. Nieszczelno$ci
powierzchnia czotowa
blokiem cylindrowym

pomigdzy
glowicy a

3. Nieszczelne zawory

4. Peknigte sprezyny zaworowe

5. Zawieszony zawor ssacy lub

wydechowy

6. Duza nieszczelno$¢ ttokow

Zwrocic si¢ do stacji ASO

B. Niewlasciwe dzialanie ukladu zasilania

1. Brak paliwa w zbiorniku Ilub
zapowietrzony uktad zasilania

Napei¢ uktad paliwa i odpowietrzy¢
uktad zasilania

2. Wylaczona pompa witryskowa

Wiaczy¢ pompe wiryskowa

3. Zapieczony lub zuzyty rozpylacz

Zwrdcic sig do stacji ASO

4. Zanieczyszczony filtr paliwa,
pompa zasilajaca lub  przewody
paliwowe

Oczydci¢ filtr, pompe¢ podajaca i
przewody paliwowe

5. Awaria pompy wtryskowej

Zwrdcic sig do stacji ASO

6. Nieszczelne przewody paliwowe

Uszczelni¢ lub wymieni¢ przewody
paliwowe

C. Niewlasciwe dzialanie instalacji elektrycznej

1. Poluzowane ztacza przewodow
elektrycznych

Oczysci¢ i zacisna¢ ztacza przewodow

2. Przerwany przewdd elektryczny

Wymieni¢ przewdd na nowy

3. Wyladowane akumulatory

Natadowa¢ akumulatory

4.Uszkodzony rozrusznik

Naprawi¢ lub wymieni¢ rozrusznik

5. Uszkodzona stacyjka

Wymieni¢ stacyjke

6. Uszkodzona §wieca zarowa

Wymieni¢ §wiece
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7. Niewladciwe dziatanie $wiec | Zwrdcic sig do stacji ASO
zarowych lub  sterownika $wiec
zarowych

D. Silnik dymi czarno

1. Rozpylacz zanieczyszczony lub zle
rozpyla

Zwrocic si¢ do stacji ASO

2. Zanieczyszczony filtr powietrza

Oczy$ci¢  wktad lub

wymieni¢ na nowy

filtrujacy

3. Zle ustawiony kat
tloczenia (za p6zny wtrysk)

poczatku

Sprawdzi¢ i ustawi¢ prawidlowo kat
poczatku tloczenia

4. Niewlasciwe luzy zaworowe

Wyregulowaé luzy zaworowe

5. Za duza maksymalna dawka paliwa

6. Nieszczelne zawory ssace i
wydechowe

7. Nieszczelne potaczenie glowicy z
blokiem cylindrowym

Zwroécic si¢ do stacji ASO

8. Zawieszony zawor lub

wydechowy

ssacy

E. Silnik dymi niebiesko

1. Nadmiar oleju w silniku

Spusci¢ czgs¢ oleju z silnika

2. Zapieczone pierscienie ttokowe

3. Zuzyte lub peknigte pierScienie
ttokowe

Zwroécic si¢ do stacji ASO

4. Zbyt dluga praca silnika na biegu
jalowym

Obciazy¢ silnik (unika¢ dlugotrwalej
pracy silnika na biegu jatowym)

5. Wybite rowki pod piercieniami

Zwrdcic si¢ do stacji ASO

F. Silnik je

st za goracy

1. Brak wzglednie zbyt maty poziom
cieczy w chtodnicy

Zatrzyma¢ silnik i po ostygnigciu
dola¢ wody do chtodnicy

2. Za niski poziom oleju w silniku

Uzupetni¢ stan oleju w silniku do
poziomu "max" na wskazniku

3. Uszkodzony rozpylacz

Wymieni¢ rozpylacz

4. Zbyt luzny pasek napgdu pompy
wody

Wyregulowaé¢  prawidtowy
paska

naciag

5. Uszkodzone sprzggto wiskotyczne

Wymieni¢ sprzeglo wiskotyczne

6. Za p6zny wtrysk paliwa

Ustawi¢ kat wyprzedzenia wtrysku na

wlasciwy




7. Za duza maksymalna dawka paliwa

Zwrdcic si¢ do stacji ASO

8. Zanieczyszczone przewody
chtodnicy

Oczysci¢ chlodnicg wody

9. Kamien kotlowy w ukladzie
chtodzenia

Usuna¢ kamien kottowy

10. Zatluszczony uktad chtodzenia

11. Uszkodzony termostat

Zwrécic sig do stacji ASO

12. Przecigzony silnik

Odciazy¢ silnik

15. Uszkodzenie pompy wody

Zwrocic si¢ do stacji ASO

G. Zbyt niskie ci$nienie oleju w silniku

1. Za niski poziom oleju w silniku

Uzupetni¢ stan oleju w silniku do
poziomu "max" na wskazniku

2. Zuzyty olej w silniku (dawno nie
wymieniany)

Wymieni¢ olej

3. Zanieczyszczony wklad filtru oleju

Wymieni¢ wkiad

4. Zanieczyszczony kosz ssacy pompy
oleju

5.  Nieszczelnosci w  ukladzie

smarowania

Zwrocic sig do stacji ASO

6. Paliwo lub woda w ukladzie
smarowania

Odszuka¢ 1  usuna¢  przyczyng
przecieku wody lub paliwa do uktadu
smarowania. Wymieni¢ zuzyty olej

7. Uszkodzony manometr

Wymieni¢ manometr

8. Zuzyte tozyska watu korbowego

Zwrdcic si¢ do stacji ASO

H. Silnik zatrz

muje si¢ nagle

1. Brak doptywu paliwa

Sprawdzi¢ ilo§¢ paliwa 1 stan

przewodéw paliwowych

. Zanieczyszczony filtr paliwa

Wymieni¢ wkiad filtru paliwa

. Zanieczyszczony filtr powietrza

Wymieni¢ wkiad filtru powietrza

. Zatarcie tloka w cylindrze

. Zawieszanie si¢ zaworow

Zwrdcic sig do stacji ASO

2
3
4. Uszkodzenie pompy wtryskowej
5
6
7

. Zerwanie lub poluzowanie pasa
zgbatego napgdu rozrzadu

Zwrécic sig do stacji ASO

L. Stuki w czasie pracy silnika

1. Ztamanie dzwigienki zaworowej

2. Poluzowanie $rub uktadu
korbowego

Zwrécic sig do stacji ASO
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3. Zle
tloczenia

ustawiony kat poczatku

4. Przestawiony rozrzad

5. Zawieszanie si¢ zaworow

6. Zty stan wtryskiwaczy

Wymieni¢ wtryskiwacze

J. Mala sprawnos¢ tloczenia turbosprezarki

1. Zabrudzony filtr powietrza

Wymieni¢ wkiad filtrujacy

2. Nieszczelnosci pomigdzy
turbosprezarka a kolektorem ssacym

3. Zanieczyszczony kanat wylotowy z
turbiny

Zwroécic si¢ do stacji ASO

K. Turbosprezarka nagrzewa sie¢ nadmiernie

1. Nieszczelno$ci na przewodach
doprowadzajacych olej

2. Opory na wlocie powietrza i
wylocie spalin

Zwroécic si¢ do stacji ASO

Usuwanie niedomagan, ktore nie sa wyszczegélnione w powyzszej
w zakres napraw silnika i powinno by¢
przeprowadzone w specjalistycznym warsztacie naprawczym.

tabelce wchodzi




5. PRZECHOWYWANIE ORAZ KONSERWACJA
SILNIKA PO WYCOFANIU Z RUCHU NA DLUZSZY
CZAS

5.1. Przechowywanie nowego silnika

Wytwornia dostarcza silnika w stanie zakonserwowanym.

W tym stanie silnik moze by¢ przechowywany w suchym, zamknig¢tym
i wolnym od pylu pomieszczeniu o temperaturze okoto 15°C przez
okres okoto 6 miesigcy. Po uptywie tego czasu nalezy silnik
odkonserwowac, przygotowaé¢ do uruchomienia i uruchomic.

Po okolo 15 minutach pracy silnika bez obciazenia nalezy go
zatrzyma¢ 1 zakonserwowac zgodnie ze wskazdwkami podanymi
ponizej.

5.2. Zakonserwowanie silnika na dluzszy okres postoju
Kazdy silnik przed dluzsza przerwa w pracy nalezy zabezpieczyc

przed korozja i innymi niekorzystnymi czynnikami.
W tym celu nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:

1. Oczysci¢ starannie caly silnik.

2. Zdja¢ pokrywe nasady glowicy i
silnikowym mechanizm rozrzadu.

3. Spusci¢ olej z uktadu smarowania

4. Spusci¢ paliwo z uktadu zasilania i oczysci¢ zbiornik paliwa.

5. Spusci¢ ciecz z uktadu chtodzenia.

6. Pokry¢ smarem antykorozyjnym wszystkie zewnetrzne czesci
niemalowane.

7. Odtaczy¢ akumulatory i jesli zachodzi potrzeba, uzupeti¢ poziom
elektrolitu dolewajac wody destylowane;j.

obficie przemy¢ olejem
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8. Co 1 miesiac sprawdzi¢ i
naladowania akumulatora.

9. Zamknac¢ i zabezpieczy¢ otwor wlewowy paliwa, i cieczy chtodzacej
oraz otwory wlotowe i wylotowe uktadu ssacego i wylotowego, a
nastgpnie owinag¢ papierem parafinowanym pompg wtryskowa,
alternator i rozrusznik.

ewentualnie uzupetni¢ stopien

Opisany sposéb konserwacji zabezpiecza silnik przed korozja przez
okres 6 miesigcy pod warunkiem przechowywania go w suchym,
zamkni¢tym i wolnym od pylu pomieszczeniu o temperaturze ok. 15°
C. W przypadku przechowywania silnika przez okres dtuzszy niz 6
miesigcy nalezy silnik po tym okresie odkonserwowac , przygotowac
do uruchomienia i uruchomi¢. Po okolo 15 minutach pracy silnik
nalezy zatrzyma¢ i ponownie zakonserwowac¢ zgodnie z zaleceniami
podanymi powyzej.

UWAGA: Stosowanie si¢ do w/w wskazowek zapewni nalezyty
stan silnika i przedluzy jego okres miegdzynaprawczy. Zabezpieczy
rowniez mozliwos¢ uruchomienia silnika w okresie jego
magazynowania.
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