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WSTEP

Konstrukcja silnikow 4CT90-1MEA spetniajacych wymagania
EURO 2 zostala opracowana w oparciu o do$wiadczenia zdobyte
podczas wieloletniej produkcji i eksploatacji silnikéw wysokopreznych
4C9014CT90-1.

Silniki 4CT90-1MEA przeznaczone sa gtéwnie do napedu samochodéw
dostawczych o masie catkowitej do 3,5 tony; ponadto silniki moga
stanowi¢ zrédlo napedu pojazdéw terenowych, pojazdéw i maszyn
samobieznych,  zespotéw  pradotwdrczych,

matych  jednostek

ptywajacych oraz hydrauliki sitowe;j.
Uwaga: Wytwérnia Silnikéw Wysokopreznych zastrzega sobie prawo

do zmian konstrukcyjnych i technologicznych oraz sposobu obstugi

Klientéw.
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Silniki 4CT90-1MEA spelniaja wymagania Euro 2

i posiadaja:

® homologacj¢ typu silnika w zakresie emisji zadymienia na
podstawie Regulaminu EKG nr 24

» homologacj¢ typu silnika w zakresie emisji zanieczyszczen na
podstawie Regulaminu EKG nr 49

» homologacj¢ typu silnika w zakresie poziomu mocy na

podstawie Regulaminu EKG nr 85
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Silnik 4CT90-1IMEA - Euro 2
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1. DANE TECHNICZNE

1.1. Charakterystyka techniczna silnika

Typ silnika
Rodzaj silnika

Ho$¢ 1 uktad cylindréw
Srednica cylindra

Skok tloka

Objetos¢ skokowa

Stopien spr¢zania

Moc znamionowa

Predkos¢ obrotowa

Przy mocy znamionowej
Maksymalny moment obrotowy

Minimalna predko$¢ obrotowa

watu korbowego na biegu jalowym

Jednostkowe zuzycie paliwa
Przy mocy znamionowej
(po dotarciu catkowitym)

Kierunek obrotow watu korbowego

Odbiér mocy

Rozruch silnika

4CT90-1IMEA
wysokoprezny, czterosuwowy
dotadowany z wtryskiem
posrednim

4, pionowy

90 mm

95 mm

2417 cm®

21,1:1

66 -5%kW (90 -5%KM)

4100 1/min
195 -5% Nm (19,9 -5%kGm)
przy obrotach n = 2500 1/min

800 1/min

295 +5% g/kWh (217 g/KMh)
lewy, patrzac od strony kota
zamachowego

z kota zamachowego za
posrednictwem sprzegta
wytaczalnego

elektryczny ze wspomaganiem
za pomoca §wiec zarowych
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Zuzycie oleju smarujacego

(po dotarciu catkowitym )

Cisnienie oleju w rozgrzanym

silniku (w zakresie predkosci
obrotowych 1500 1/min - 4100 1/min)
Cisnienie oleju w rozgrzanym silniku
przy minimalnej predkosci obrotowej
na biegu jalowym

Maksymalna dopuszczalna
temperatura oleju w magistrali

Ilos¢ oleju do wymiany (stan "max"
[lo$¢ oleju do wymiany (stan "max")
(dla silnika w samochodzie HONKER)
[lo$¢ oleju w przestawiaczu

kata wtrysku

Ilos¢ cieczy chtodzacej w silniku

(bez chtodnicy)

Maksymalna dopuszczalna temperatura
cieczy chtodzacej w ukladzie
zamknigtym (nadci$nienie 1,2 bara)
Zalecana optymalna temperatura
cieczy chtodzace;j

Warto$¢ luzu zaworowego dla zaworéw
ssacych i wydechowych mierzona

na zimnym silniku

Rodzaj wtrysku

Kolejnos¢ wtrysku
Cisnienie wtrysku

max. 0,033 kg/h

0,25 - 0,50 MPa

min. 0,1 MPa

120°C (chwilowo 130°C)
7 dm’

7,5 dm®
0,25 dm’

6,8 dm’

105°C

80° - 90°C

0,2 mm

posredni (do komory
wirowej typu RICARDO
COMET VB)

1-3-4-2

15+1 MPa



Minimalna wartos$¢ ci$nienia wtrysku Tlok - o kontrolowanej rozszerzalno$ci wykonany jest kokilowego

w eksploatacji 14 MPa odlewu ze stopu aluminiowego z wktadka zeliwng "ALFIN" w
Kat poczatku tloczenia paliwa statyczny ~ 8° przed GMP okolicy gérnego pierscienia uszczelniajacego.
Kat przestawienia wtrysku
przez przestawiacz 12° OWK (obrotow Wal korbowy - kuty ze stali stopowej, azotowany
watu korbowego)
Zakres obrotOw pracy przestawiacza 1000 - 4100 1/min Walek rozrzadu - Zeliwny, powierzchnie robocze krzywek
Masa suchego silnika (okoto) 230 kg utwardzone w procesie odlewania, napgdzany jest pasem
Dopuszczalne przechyly silnika: zgbatym od watu korbowego
przéd i tyt 30° Zawory - napgdzane krzywkami od watka rozrzadu za posrednictwem
na boki 20° jednoramiennych zeliwnych dzwigienek zaworowych
Korbowody - kute ze stali stopowej i ulepszane cieplnie

1.2 Budowa silnika
Pompa wtryskowa (f - my Motorpal) - rzedowa, tloczkowa z wlasnym

1.2.1 Opis gléwnych elementéw silnika napedem, wyposazona w korektor dawkowania oraz w
pneumatyczny korektor dymienia
Kadlub silnika - beztulejowy, zeliwny o pigciu tozyskach gtéwnych z
ktérych piate tozysko (najblizsze kota zamachowego) jest Regulator obrotéw - mechaniczny, wielozakresowy z olejowa
tozyskiem ustalajacym; skrzynia korbowa zamknigta jest od dotu blokada dawki rozruchowej
aluminiowa miska olejowa
Przestawiacz kata wtrysku - automatyczny, mechaniczny
PanewKki gléwne i korbowodowe - cienkos$cienne, tréjwarstwowe,

wymienne Rozpylacz - czopikowy ze $cigciem, wymienny
Glowica - Zeliwna, kanaty ssace i wydechowe umieszczone sa po jednej Swieca zarowa - sztabkowa
stronie , a komory spalania z wtryskiwaczami i $wiecami zarowymi
po przeciwnej. W glowicy znajduja si¢ obrobione wirowe komory Alternator - napedzany od watu korbowego za pomoca pasa
spalania, do ktérych pod r6znymi katami wchodza wtryskiwacze i klinowego;12V

$wiece zarowe. Komory spalania sa od dotu zamkniete wktadkami z | Rozrusznik - elektryczny; 12V
zaroodpornego stopu. Gniazda i prowadnice zaworéw sa wymienne | Turbosprezarka - promieniowa z zaworem upustu spalin
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Pompa podci$nieniowa - topatkowa napedzana od watka rozrzadu; stuzy
do wspomagania uktadu hamulcowego pojazdu

Pompa zasilajaca - membranowa, napedzana za posrednictwem
krzywki z watka napedu pompy wtryskowej

Pompa oleju - zgbata z kotami o uzgbieniu cykloidalnym zewngtrznym i
wewngetrznym (gerotorowa); umieszczona na przedniej koncowce
watu korbowego

Filtr oleju - puszkowy, pelnego przeptywu

Filtr paliwa - puszkowy z wktadem papierowym i separatorem wody

Wentylator - ze sprzegtem wiskotycznym przykrecany dopiasty kota
pasowego pompy wody

Pompa wspomagajaca ukladu kierowniczego - topatkowa, napgdzana
paskiem klinowym od watu korbowego (wystepuje w niektérych
wersjach)

Sitownik”’STOP” - 12V; stuzy do zatrzymywania silnika

Zawor EGR * - wchodzi w sktad uktadu recyrkulacji spalin; (obniza
emisj¢ toksycznych sktadnikéw spalin)

Instalacja elektryczna - 12V, "minus na masie"

* Wystepuje tylko w silnikach spelnajacych wymogi EURO 2

Instrukcja obstugi silnika 4CT90-1MEA ... EURO 2

(EGR - Exhaust Gas Recyrculation)



1.3. Schemat instalacji elektrycznej
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Opis rysunku

1. Swieca zarowa

2. 2. Rozrusznik

3. Alternator,

4.  Przekaznik

5. Sitownik "STOP"
6

7

8

Sterownik $wiec zarowych
Czujnik sterownika §wiec
. Stacyjka

9. Bezpiecznik 8A

10. Zaréwka kontrolna ci$nienia oleju

11. Wskaznik temperatury wody

12. Czujnik temperatury wody

13. Czujnik awaryjny ci$nienia oleju,

14. . Kontrolka tadowania

15. Kontrolka podgrzewacza

16. Akumulator 6SE 125 MW lub 6SE 165

17. Bezpiecznik S0A

18. Bezpiecznik 16 A

19. Sitownik STOP (dwuprzewodowy,
stosowany alternatywnie)

Uwaga: Pozycje od 8 do 18 nie wchodza w
zakres dostawy silnika.

1.4. Momenty dokrecania najwazniejszych polaczen srubowych |
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Procedura dokrecania Srub mocujacych glowice ¢ Przed montazem gwinty $rub i powierzchnie oporowe tbéw $rub

Sruby nalezy dokrgca¢ etapami w kolejnosci jak na ponizszym rysunku. posmarowac smarem z dodatkiem dwusiarczku molibdenu lub grafitu

e W kazdym etapie nalezy zachowa¢ obowigzujaca kolejno§¢ dokrgcania
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Momenty dokrecania:
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a) w trakcie montazu silnika

e [etap: 40 Nm (£10 Nm)

e [letap: 85 Nm (+5 Nm)

e [II etap: 125 Nm (+5 Nm)

e [V etap: 125 Nm (£5 Nm) Jjest to dokrecanie

sprawdzajqce (bez luzowania srub)

b) po dotarciu silnika (na cieptym silniku) — temperatura wody ok. 60 °C
® Vetap: 125 Nm (£5 Nm)

Uwaga: Przed dokrgceniem momentem jak wyzej nie odkrecaé srub

e Vletap: 125 Nm (£5 Nm) jest to dokrecanie sprawdzajqce (bez
luzowania srub)

Uwagi:
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Srub

MORPAK Gdansk

W silnikach musza by¢ montowane uszczelki UG-67 (2.90.014) firmy

Warto$¢ momentu

Moment dokrecania nakretek

mocujacych wtryskiwacze: 15-20 Nm
Moment dokrecania nakretek
przewodow wtryskowych:
- do pompy wtryskowej 25-30 Nm
- do wtryskiwaczy 20 - 25 Nm
Moment dokrecania §wiec Zarowych: 20-25 Nm
Moment dokrecenia Srub
mocujacych pokrywy lozysk 147 - 157 Nm

gléwnych:

Moment dokrecania nakretek Srub
korbowodowych:

Uwaga: Ze wzgledu na zastosowany
sposéb dociagania nakregtek ,,na uciag"”,
nie wolno zamienia¢ miejscami Srub w
korbowodzie i nakretek miedzy $§rubami.

nakretki dokreca si¢ do pokrycia
znakow na $rubie i nakrgtce wybitych
w procesie produkcji korbowodéow
(wydhuzZenie $rub o0 0,14 - 0,17 mm)
orientacyjna warto$¢ momentu:

70 - 75 Nm




Informacja dotyczaca identyfikacji silnika:

e Typ i wersja silnika - wybite sa na kadlubie nad obudowa kota
zamachowego np: 4CT90-1MA 0512 4CT90-1IMEA0512

Dodatkowe objasnienia oznaczenia wersji silnika:

M - silnik wyposazony w rzedowa pompg wtryskowa f-my
MOTORPAL - Jihlava (Czechy)

E - silnik spetniajacy wymagania normy EURO
A - przeznaczenie silnika A - przeznaczenie trakcyjne
G - przeznaczenie do zespotu
pradotwdrczego
S - przeznaczenie do zespotu
sprezarkowego
0512 - wersja silnika

e Numer silnika - wybity jest w tylnej lewej cze¢sci kadluba. Numer ten
sktada si¢ z dwoch czesci tj. z numeru kolejnego silnika / rok produkcji
np: 043257/02
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1.5. Materialy eksploatacyjne (paliwa i oleje)
Oleje napedowe (paliwa)
Do napedu silnikow nalezy uzywac oleje napedowe zgodne z PN-EN 590.

Zgodnie z ta norma i przepisami krajowymi od 1.01.2000 r. zawarto$¢ siarki w oleju
nie moze przekracza¢ 0,05%.

Odpowiednio do warunkéw klimatycznych (zgodnie z PN-EN 590) okresla si¢ trzy
okresy (letni, przej$ciowy i zimowy) oraz wymagane dla tych okreséw gatunki paliwa.
W polsce (dla klimatu umiarkowanego) przewidziane sg (zgodnie z PN-EN 590) - trzy
gatunki paliwa:

,,B” - do stosowania w okresie letnim

»D” - do stosowania w okresie przejSciowym

»F” - do stosowania w okresie zimowym

Polski Koncern Naftowy przyjal dla swoich olejéw napedowych nazwg ,,Ekodiesel
Plus”

Zakres stosowana oleju napedowego:
W okresie letnim: (od 1 V do 15 IX) - olej napgdowy ,,Ekodiesel Plus B”
(o temperaturze zablokowania zimnego filtru: 0°C)
W okresie przejsciowym: (od 16 III do 30 IV i od 16 IX do 15 XI)
- olej napedowy ,,Ekodiesel Plus D”
(o temperaturze zablokowania zimnego filtru: -10°C)
W okresie zimowym: (od 16 IX do 15 III) - olej napedowy ,,Ekodiesel Plus F”’
(o temperaturze zablokowania zimnego filtru: -20°C)

Dla klimatu arktycznego lub innych zastosowan specjalnych nalezy stosowa¢ (zgodnie
z PN-EN 590) oleje o klasach: 0; 1; 2; 3; 4 o temperaturze zablokowania zimnego
filtru od -20° do -44°C

Mozna réwniez stosowaé:

- olej napgdowy miejski ,,ONM Standard” (wg ZN-94/MPiH/NF-213), ktéry posiada
zawartos¢ siarki w oleju do 0,02% i temperaturg zablokowania zimnego filtru: -30°C



Oleje silnikowe (smarujace)

Do smarowania silnikow zalecany jest olej spelniajacy wymagania w
zakresie jakosci wg API oraz lepkosci wg SAE

UWAGA:
Nie wolno stosowaé olejow o klasie jakoSci nizszej niz ,,CD ”

W zwiazku z wystgpowaniem na krajowym rynku duzej ilosci olejow
smarujacych szeregu firm polskich i zachodnich WSW "Andoria" S.A.
dopuszcza do smarowania silnikéw oleje, ktére spelniaja wymagania
dotyczace:

¢ jakosci wg API w klasach CD, CE, CF, CF+4, ....

(im dalsza litera po literze C, to olej lepszej jakos$ci);

¢ lepkosci wg SAE w klasach: 15W/40; 10W/40, SW/40

Naleza do nich np:

ELF COMPETITION DIESEL CD SAE 10W/40
ELF PERFORMANCE XR CE/SF 15W/40
Lotos Diesel CE/SF SAE 15W/40

SUPEROL FALCO CD SAE 15W/40

Olej do smarowania przestawiacza kata wtrysku: - olej przektadniowy
np.: Hipol 15
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2. OBSLUGA SILNIKA

2.1. Przygotowanie silnika do pierwszego
uruchomienia w pojezdzie
(po samodzielnym montazu lub naprawie).

Przed pierwszym uruchomieniem silnika w pojezdzie
nalezy:

2.1.1. Natadowa¢ akumulatory i dokona¢ podiaczenia
instalacji elektrycznej zgodnie ze schematem

2.1.2. Napehi¢ zbiornik paliwa olejem napgdowym
przy uzyciu lejka z ggsta siatka.

2.1.3. Wila¢ do silnika przez otwér wlewowy
umieszczony w pokrywie nasady glowicy odpowiednia
ilo§¢ oleju silnikowego. (Poziom oleju powinien
sigga¢ do gornej rysy nacigtej na wskazniku
poziomu oleju).

2.1.4. Napetni¢ ciecza chlodzaca chlodnicg i
przestrzen robocza silnika do poziomu powyzej znaku
"min" na zbiorniku wyréwnawczym zamontowanym w
pojezdzie lub do poziomu krawgdzi rurki przelewowej
umieszczonej we wlewie chlodnicy w zalezno$ci od
zastosowanego uktadu. (Zaleca si¢ stosowaé ptyn
niezamarzajacy)

2.1.5. Odpowietrzy¢ uktad zasilania paliwem w
nastgpujacy sposob (Rysunek)
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e Poluzowa¢ $rubg odpowietrzajaca na pompie
wtryskowej

e Pompowa¢ paliwo za pomoca regcznej pompki
paliwowej membranowe;.

o Wkrgci¢ wkret srubg odpowietrzajaca na pompie
wtryskowej z chwila pojawienia si¢ wyciekajacego
paliwa bez pecherzykéw powietrza.

2.1.6.Sprawdzi¢ szczelno$¢ uktadu ssacego
Nieszczelnosci tego uktadu powoduja przedostawanie
si¢ zanieczyszczen do silnika co prowadzi do
przyspieszonego zuzycia ttokéw, pierscieni ttokowych
i tulei cylindrowych oraz do spadku mocy i
nadmiernego dymienia silnika. Nieszczelnosci moga
by¢ takze przyczyna uszkodzenia turbosprezarki.
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2.2. Uruchomienie silnika w pojezdzie

2.2.1. Uruchamianie zimnego silnika
Sprawdzi¢, czy dzwignia zmiany biegéw jest w
potozeniu neutralnym.

Po przekrgceniu kluczyka w stacyjce w polozenie
grzania $wiec zarowych nalezy odczekaé, az zgasnie
kontrolka grzania $wiec i w czasie nie dluzszym niz 6
sekund wtaczy¢ rozrusznik - caly cykl mozna
powtarzac.

Rozrusznik wiacza¢ maksimum na ok. 10 sek. Jezeli
po tym okresie silnik nie zostanie uruchomiony,
czynnosci rozruchu powtérzy¢ po uptywie minimum
15 sekund. Jezeli rozruch nie nastapi po kilku
kolejnych prébach, wylaczy¢ stacyjkge i poszukaé
przyczyny.

2.2.2. Uruchamianie nagrzanego silnika

Uruchamiajac nagrzany silnik nalezy od razu
przekrecic kluczyk w stacyjce w potozenie rozruchu.
PRZESTROGA: Silnik powinien pracowa¢ na
biegu jalowym, a co najwyzej przy predkosci
obrotowej 1500 obr/min przez ok. 10 sek. po
uruchomieniu, aby umozliwi¢ olejowi smarujacemu
dotarcie do 1lozysk turbosprezarki. Jest to
szczegolnie wazne zimg, lub gdy slinik nie pracowal
przez dluzszy czas.



2.2.3. Uruchamianie silnika w zimie

Jezeli samochéd jest garazowany na wolnym
powietrzu, a temp. otoczenia spada ponizej -15°C to
nalezy zastosowa¢ si¢ do nastgpujacych zalecen:

® bezwzglednie uzywaé paliwa  zimowego
Ekodiesel Plus F

e stosowa¢ olej silnikowy zimowy o lepkosci
10W, lub wielosezonowy np: 5W/40, 10W/30
lub 10W/40

e wykona¢ wszystkie czynnosci opisane przy
uruchamianiu silnika; zaleca si¢ lekko nacisnaé
na pedal przyspieszenia (1 — 2 cm) w celu
zwigkszenia obrotéw silnika

2.2.4. Uruchamianie awaryjne silnika przez
holowanie samochodu

UWAGA: Ze wzgledu na zastosowanie do napedu
rozrzadu pasa z¢batego nalezy unika¢ uruchamiania
samochodu przez holowanie (tzw. uruchamianie ''na
zaciag''). Jest to zwigzane z duzymi oporami ruchu
(zwlaszcza przy niskiej temperaturze otoczenia) oraz z
duza bezwladnoscia ukladéw napedzanych pasem
zebatym (rozrzad, pompa wtryskowa).

Przy naglym wlaczeniu sprzegla pas z¢baty jest
obcigzony chwilowo bardzo duzg sila, ktéra moze
spowodowaé $cigcie jego zgbow.

Jednakze w przypadku braku mozliwosci uruchomienia
silnika rozrusznikiem nalezy przy uruchamianiu przez
holowanie lagodnie wilaczyé sprzeglo (na"II' lub "III"
biegu) w pojezdzie holowanym w celu uniknigcia
przeciazenia i uszkodzenia pasa z¢batego.

W czasie awaryjnego uruchamiania pojazd holowany
nalezy rozpedzi¢ do predkosci 15 - 20 km/h.
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2.3. Docieranie silnika

Przez pierwsze 1000 km nie nalezy:
- przekracza¢ predkosci 80 km/h
- pracowac¢ ,,na pelnym gazie” na zadnym
biegu
- ,,przemeczac” silnika na zadnym biegu
Po poczatkowym okresie docierania mozna stopniowo
zwigksza¢ predkos¢ jazdy, ale nie powinno sig
prébowac uzyskiwa¢ najwyzszych osiagéw silnika.

UWAGA: W czasie przebiegu pierwszego 1000 km
zaleca si¢ aby nie obciqiaé silnika powyiej 3/4
nominalnego obciqienia.

Przestrzeganie powyzszego zalecenia przedtuza okres
pracy do pierwszego remontu. Powyzsze zalecenie
odnosi si¢ rowniez do pracy po naprawach silnika,
podczas ktérych demontowany byt zespéh: tloki -
tuleje - pierScienie lub wat korbowy.

2.4. Zatrzymywanie silnika

UWAGA:

Po dlugiej i ciezkiej jezdzie gdy wskaznik
temperatury plynu chlodzacego znajduje si¢ w
poblizu czerwonego pola, przed zatrzymaniem
silnika powinien on pracowaé jeszcze na biegu
luzem przez min 30 sekund.

UWAGA: Silnik powinien by¢é zatrzymany
natychmiast w przypadku zaktocen jego pracy lub
Jakichkolwiek odgtosow swiadczqcych o wystqpieniu
awarii.
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2.5. Obstuga ukladu recyrkulacji spalin z
zaworem EGR (dotyczy silnikéw spetniajacych
wymagania normy EURO 2)

Silniki wyposazone w uklad recyrkulacji spalin z
zaworem EGR nie wymagaja obstugi. Uktad dziata
samoczynnie.

Sprawdzeniu podlega tylko zakres wtaczania EGR.
Dla silnikéw z pompa Motorpal - EGR wiaczany jest
w zakresie od predkosci obrotowej biegu jalowego
(ok. 800 1/min) do maksymalnej predkosci obrotowej,
przy ktérej zamyka si¢ zawor EGR czyli do predkosci:

e 2700 ;309 1/min dla  silnika ze
skrzynia biegéw KIA

® 3000 390 1/min dla  silnika ze
skrzynia biegéw TCZEW

Sprawdzanie zaworu EGR polega na wilaczeniu ztacza
kontrolnego ze wskaznikiem podcis$nienia pomigdzy
zawor EGR a zawdr ci$nieniowy pompy wtryskowej.
Zawor EGR dziala poprawnie, je$li wystepuje
podcis$nienie w zakresie od 0,04 - 0,08 MPa.

Uwaga:

Kazdorazowo po przebiegu 20.000 km nalezy
zdemontowa¢ zawér EGR oraz facznik aluminiowy
taczacy go z kolektorem ssacym w celu wyczyszczenia
otworéw wewnetrznych z osadu sadzy.”



3. UZYTKOWANIE SILNIKA

3.1. Tablica okresowych czynnosci obstugowych

Przeprowadzenie wyszczegdlnionych ponizej okresowych czynno$ci obstugowych jest niezbedne w celu zapewnienia wtasciwej i dtugotrwatej pracy
silnika i osiggania przez niego wymaganych parametrow.

Oznaczenia wystepujgce w tabeli:

W: - wymienié S: - sprawdzié, wyregulowaé, oczysci¢, uzupelnié, naprawi¢ lub wymienié¢ elementy jesli zachodzi taka konieczno$¢
Przebieg silnika Przebieg w kilometrach x 1000
L.p. | Czynnosci (z tolerancja + 500 km)
1,5 | 10 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100
1. | Olej w silniku W W W W W W W W W W W
2. |Filtr oleju W W W W W W W W W W W
3. Uktad smarowania, stan uszczelnien, szczelno$¢ potaczen S S S S S S S S S S
4. | Pasek klinowy napedu pompy wody i alternatora S S S S S S S S S S
5. |Pasek klinowy napedu pompy wspomagajacej uktadu wg Instrukcji obstugi SAMOCHODU
kierowniczego i klimatyzacji (jezeli wystepuje)
6. | Uktad chlodzenia, szczelno$¢ potaczen wg Instrukcji obstugi SAMOCHODU
7. | Ciecz chlodzaca | S | | | S | | | | S | |
8. | Uklad ssacy, szczelno$¢ polaczen wg Instrukcji obstugi SAMOCHODU
9. [ WKkiad filtru powietrza ** wg Instrukcji obstugi SAMOCHODU
10. | Uktad zasilania, szczelno$¢ potaczen wg Instrukcj obstugi SAMOCHODU
11. | Wkiad filtru paliwa** W W W w W
12. [ Luzy zaworowe S S S
13. [ Wtryskiwacze, rozpylacze S* S*
14. [ Olej w przestawiaczu kata wtrysku S S
15. [Instalacja elektryczna (alternator, rozrusznik, przewody) S S
16. [ Pas zgbaty napedu rozrzadu S S
17. | Swiece zarowe S W
18. | Turbosprgzarka S*
19. | Uktad recyrkulacji spalin z zaworem EGR S S

* tylko w uzasadnionych przypadkach
** czgstotliwo$¢ wymiany i sposob obstugi zalezny od warunkéw eksploatacji - w przypadku zwigkszonego zapylenia lub paliwa o obnizonej jako$ci - zwigkszy¢ nawet dwukrotnie
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3.2 Podstawowe czynnosci obslugowe

Obstuga CODZIENNA:

e Sprawdzi¢ wzrokowo, czy nie wystgpuja

jakiekolwiek nieszczelnosci uktadu
smarowania, chtodzenia, paliwowego i
powietrznego.

Co TYDZIEN, (lub przed dhuzsza podréia)
nalezy sprawdzic:

¢ Poziom oleju w silniku

¢ Poziom cieczy chlodzacej

e Szczelnos¢ uktadu smarowania, chlodzenia,
paliwowego i powietrznego.

3.3. Opis
obstlugowych

okresowych czynnosci

3.3.1. Sprawdzanie uzupetnianie i wymiana
oleju w silniku (rysunki)
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Podczas sprawdzania poziomu oleju pojazd
powinien sta¢ na plaszczyznie poziomej. Poziom
oleju nalezy sprawdza¢, gdy silnik jest zimny, lub
pozwoli¢, aby przed sprawdzeniem olej $ciekt do
miski olejowej przez ok. 10 minut. Wyciagnaé
wskaznik, zetrze¢ pret do czysta, wlozy¢ go
ponownie do az do oporu po czym wyciagnaé go.
Poziom oleju powinien znajdowa¢ si¢ pomigdzy
kreskami "MIN" i "MAX" na wskazniku. W celu
uzupelnienia oleju nalezy zdja¢ pokrywke wlewu
dola¢ $wiezego oleju po czy powtdrnie sprawdzac i
uzupetnia¢ poziom oleju tak dlugo, az bedzie on
wiasciwy.

Nie nalezy wlewac do silnika zbyt duzo oleju.
Nalezy pamigta¢ o ponownym zamknigciu wlewu
oleju.

Podczas wymiany olej nalezy spuszczaé z
rozgrzanego silnika, gdy pojazd stoi na
ptaszczyznie poziomej. Dla ulatwienia sptywu
oleju (przez otwor w misce olejowej) nalezy na
czas sptywu wyja¢ wskaznik poziomu oleju, lub
odkreci¢ korek wlewowy w nasadzie glowicy. Po
catkowitym opréznieniu silnika ze zuzytego oleju
nalezy wkreci¢ korek spustowy. (Korek nalezy
wkreca¢ do miski palcami na co najmniej 3/4
dhugosci gwintu korka; zapobiega to
niewlasciwemu wkreceniu korka powodujacemu
zniszczenie gwintu i wystapieniu  wyciekow).
Korek spustowy nalezy przed wkrgceniem umyc¢.
Podczas spuszczania zuzytego oleju nalezy
zachowa¢é¢ ostroznos¢, gdyz olej moze by¢é
goracy.



Zawsze w czasie wymiany oleju nalezy
wymieni¢ filtr oleju

3.3.2. Wymiana filtru oleju w silniku (rysunki)
Filtr oleju nalezy wymienia¢ zawsze
rownoczesnie z wymiang oleju. Zuzyty filtr
nalezy odkreci¢ recznie lub przy uzyciu
specjalnego  klucza. Przed przykreceniem
nowego filtru nalezy gumowa uszczelke
znajdujaca si¢ w jego dolnej czgSci
posmarowa¢  olejem  silnikowym.  Filtr
dokreci¢ recznie bez uzycia klucza.
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3.3.3. Sprawdzanie poziomu cieczy chlodzacej
Czynno$¢ ta nalezy wykona¢ zgodnie z
zaleceniami i w sposob opisany w instrukcji
obstugi samochodu. Poziom cieczy chtodzacej
powinien sigga¢ do znaku na zbiorniczku
wyréwnawczym zamontowanym w pojezdzie.

3.3.4. Wymiana wktadu filtru powietrza
Czynno$¢ ta nalezy wykona¢ zgodnie z
zaleceniami i w sposob opisany w instrukcji
obstugi samochodu. Polega ona na zastapieniu
zuzytego wktadu nowym wkladem filtrujacym.
Przy wymianie zaleca si¢ dodatkowo przetrze¢
szmatka lub przemy¢ obudowe filtru, oraz
sprawdzi¢, czy nie jest zabrudzony wewnatrz.
Jesli jest, to wyczysci¢ 1 usunaé przyczyng
zabrudzenia.

3.3.5. Wymiana wktadu filtru paliwa

Aby wymieni¢ wkitad filtru paliwa nalezy
odkreci¢ nakretke znajdujaca si¢ w dolnej
czedci filtru paliwa, usuna¢ stary wkiad i
zatozy¢ nowy. Kazdorazowo z wymiang
wkladu filtru paliwa nalezy dokonad
czyszczenia separatora wody.

3.3.6. Czyszczenie separatora wody

W celu wyczyszczenia separatora wody
(pomigdzy wymianami filtra paliwa) nalezy
odkreci¢ korek znajdujacy si¢ w dolnej czesci
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filtru paliwa i do naczynia zla¢ paliwo z woda
wraz 7z zanieczyszczeniami.

3.3.7. Sprawdzenie szczelnosci i prawidlowosci
dziatania pompy wody

W  przypadku zmniejszenia skutecznosci
chlodzenia, ktére objawia si¢ przegrzewaniem
silnika podczas normalnego obciazenia lub w
przypadku stwierdzenia wyciekow nalezy
przekaza¢ pojazd do warsztatu naprawczego
celem stwierdzenia przyczyny tego zjawiska,

ewentualnego czyszczenia chtodnicy lub
naprawy pompy wody.
Nalezy takze sprawdzi¢, czy nie jest

uszkodzony termostat.

3.3.8. Sprawdzenia dziatania wtryskiwaczy

Nalezy wyja¢ wtryskiwacze z  silnika
odkrecajac uprzednio przewdd nadmiarowy,
przewody wtryskowe i jarzma wtryskiwaczy.
Witryskiwacze nalezy umy¢é w  oleju
napedowym, a ich koncéwki oczysci¢ z nagaru
przy uzyciu szczotki z miedzianego drutu.

Warto$¢ cisnienia, sprawdzona na specjalnym
przyrzadzie powinna by¢ zgodna z warto$cia
podana w  rozdziale  "Charakterystyka
techniczna silnika". W przypadku odstepstw od
tej warto$ci lub nieprawidlowej strugi
rozpylanego paliwa wtryskiwacze nalezy
zregenerowa¢ lub wymieni¢ rozpylacze na
nowe. Kazdorazowo po wyjeciu wtryskiwacza



nalezy wymieni¢ stalowe
rozpylaczem na nowe.
Podczas montazu stalowych uszczelek nalezy
zwraca¢ uwage na ich prawidlowe potozenie
(rysunek).

uszczelki  pod

=l

A - uszczelka stalowa

3.3.9. Sprawdzenie i regulacja luzéw

zaworowych w silniku (rysunek)

Sprawdzenie i regulacj¢ luzéw zaworowych
nalezy przeprowadzi¢ na zimnym silniku przy
uzyciu szczelinomierza o grubosci 0,2 mm
zaré6wno dla zaworéw ssacych jak i
wydechowych.
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W celu sprawdzenia i regulacji nalezy:

¢ zdja¢ pokrywe nasady glowicy ustawi¢ ttok
pierwszego cylindra w GMP (gdy oba zawory
sg zamknigte)

e wkladajac  szczelinomierz  pomigdzy
dzwigienke zaworowa a krzywke watka
rozrzadu sprawdzi¢ luz zaworu ssacego i
wydechowego

o jezeli luz jest nieprawidtowy, nalezy
poluzowa¢ nakretke, ktéra  kontruje S$rubg
stuzaca do regulacji luzu i wkrecajac lub
wykrecajac Srubg ustawi¢ wlasciwa warto$¢
luzu (do regulacji nalezy uzy¢ kluczy bedacych
na wyposazeniu)

e przytrzymujac Srubg dokreci¢ nakretke i
jeszcze raz sprawdzi¢ szczelinomierzem czy
luz nie ulegl zmianie
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Jezeli ulegl zmianie to czynnoS$ci opisane
powyzej nalezy powtorzyé¢.



Rys.1

Rys.2

3.3.10. Wymiana oleju w przestawiaczu kata
wtrysku (Rys.11 2)

Wymiana oleju polega na wykreceniu dolnego i
gérnego korka w obudowie przestawiacza
spuszczeniu oleju i wlaniu (po uprzednim
dokreceniu dolnego korka) oketo 0,25 litra oleju
przekladniowego do wypelnienia przestrzeni
olejowej przestawiacza.
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Rys.3

3.3.11. Sprawdzenie, regulacja napigcia i
wymiana paskow klinowych (Rys.3, 4)

Pasek klinowy
alternatora (Rys. 3)
Pasek klinowy napgdu pompy wody i alternatora
jest napiety prawidtowo, gdy pod wptywem sity P
= 10 kG przylozonej w miejscu pokazanym na
rysunku ugina si¢ o 10 mm.

Wymiang pasa dokonuje si¢ w przypadku jego
uszkodzenia lub nadmiernego naciagnigcia (przy
braku dalszej mozliwosci regulacji napigcia).

W celu wymiany nalezy zwolni¢ nakretke
mocujacg gérny uchwyt alternatora do napinacza i
przesuna¢ alternator do silnika. Zdja¢ stary pasek,
zalozy¢ nowy i oddalajac od silnika alternator
napia¢ odpowiednio pasek.

napedu pompy wody i
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Rys. 4

Pasek klinowy napedu pompy hydraulicznej
(Rys. 4) (jesli wystepuje)

Pasek klinowy napedu pompy hydraulicznej (do
wspomagania ukladu kierowniczego) jest napigty
prawidtowo, gdy pod dziataniem nacisku palca
przytozonego w potowie pomigdzy osiami ko6t
pasowych ugina si¢ o ok. 1 cm.

W celu wymiany paska nalezy popusci¢ S$rube
mocujaca 1 odpowiednio przesuwajac catos¢ w
kierunku silnika poluzowa¢ napigcie pasa. Zdjaé
stary pasek i zatozy¢ nowy oraz dokrgci¢ $rubg
wspornika do kadtuba odpowiednio napinajac
pasek.

3.3.12. Przeglad alternatora, rozrusznika, oraz
turbosprezarki

Przeglady i naprawy tych urzadzen nalezy zleci¢ do
specjalistycznych warsztatow naprawczych.



3.3.13. Sprawdzanie i regulacja kata poczatku
ttoczenia

W celu wladciwego ustawienia kata poczatku
tloczenia nalezy zgra¢ ryse¢ na Kolnierzu pompy
wtryskowej z rysa na wsporniku pompy
wtryskowej.

1. Znak na wsporniku pompy wtryskowej
2. Znak na kolnierzu pompy wtryskowej
3. Pompa wtryskowa
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Wymiana pompy  wtryskowej  wymaga
dodatkowo ustawienia kata otwarcia zaworu
EGR. (15° na krzywce dzwigienki sterujacej od
polozenia dzwigienki przy obrotach biegu
jatowego)

3.3.14. Wymiana pasa z¢batego napedu
rozrzadu

UWAGA: Czynno$é ta moze by¢ wykonana
tylko przez doswiadczonego mechanika a
najlepiej wykonanie jej mnalezy zlecié
warsztatowi naprawczemu.

Przy wymianie pasa nalezy:

e Zdja¢ paski klinowe napedu pompy wody i
alternatora oraz napedu pompy
hydraulicznej

e (Odkreci¢ ostong przednia i dolng pasa
zgbatego

e Ustawi¢ wat korbowy w potozeniu GMP
pierwszego tloka; sprawdzi¢, czy znaki
pokazane na rysunku pokrywaja si¢

® Poluzowa¢ nakretki mocujace dzwignie
napinacza

® Przesuna¢ dzwigni¢ napinacza (rolkg) w
lewo i zablokowa¢ ja przez dokregcenie
nakretki

e 7Zdjac pas zgbaty
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Zatozy¢ nowy pas zgbaty (nalezy uwazac,
aby nie zmieni¢ wzajemnego ustawienia
watu korbowego, watka napgdu pompy
wtryskowej i watka rozrzadu)

Zakladanie pasa najlepiej rozpoczaé od
kota zebatego watu korbowego, nastgpnie
lekko napinajac pasek wlozy¢ jego
uzebienie we wreby kota przestawiacza i w

nastgpnej kolejnosci na koto watka
rozrzadu kontrolujac odpowiednie
wzajemne ustawienie kol zgbatych;

nastgpnie natozy¢ pas zgbaty na rolke
dzwigni napinacza

Poluzowa¢ nakretkg mocujaca dzwignig
napinacza; spr¢zyna powinna przesungé
dzwigni¢ powodujac napigcie pasa (W
przypadku stabego napigcia pasa z powodu
zwigkszonych oporéw dzwigni¢ nalezy
przesunac reka)

Lekko  dokreci¢  nakretki
dzwigni¢ napinacza (rolke)
Wykona¢ dwa pelne obroty walu
korbowego w kierunku zgodnym z
obrotami silnika i sprawdzi¢, czy znaki
ustawcze pokrywaja sig; patrz znaki
ustawcze na rys. ze str. 20 (jezeli si¢ nie
pokrywaja czynno$¢ zakladania pasa nalezy
powtorzyc)

Dokreci¢  nakretki mocujace  dzwignig
napinacza (rolke)

blokujace



Pas jest napiety prawidlowo, gdy pod
dzialaniem silty 11,8-12,7 N (1,2-1,3 kG)
przylozonej do pasa w S$rodku odcinka
miedzy kolem zg¢batym walka rozrzadu a
kolem zg¢batym przestawiacza pasek ugina
si¢ 0 S mm.

Prawidlowe ustawienie walu korbowego,
walka rozrzadu i kola napedu pompy
wtryskowej podczas wymiany pasa
zebatego i  podczas  sprawdzania
ustawienia rozrzadu

1. Prawidlowe ustawienia  walka
rozrzadu:

- znak na kole (wycigcie) pokrywa si¢ z
pionowym rowkiem w oprawie waltka
rozrzadu

2. Prawidlowe ustawienie watka napedu
pompy wtryskowej:

- znak na kole napedu pompy wtryskowe;j
pokrywa si¢ ze strzatka wskaznika

3. Prawidlowe ustawienie kota
zamachowego w pozycji GMP:
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- znak na kole zamachowym z napisem GMP pokrywa si¢ ze znakiem (nacigciem) na
obudowie kota zamachowego




4. TABLICA NIEDOMAGAN SILNIKOW I SPOSOBY ICH USUWANIA

Przyczyny niedomagan

Sposoby usuwania niedomagan

A. Niskie ci$nienie sprezania

1. Niewystarczajacy luz zaworowy

Wyregulowaé

2. Nieszczelno$ci pomigdzy powierzchnia czolowa glowicy a
blokiem cylindrowym

3. Nieszczelne zawory

4. Peknigte sprezyny zaworowe

5. Zawieszony zawor ssacy lub wydechowy

6. Duza nieszczelno$¢ ttokow

Zwrdcic sig do stacji ASO

. Niewlasciwe dzialanie ukladu zasilania

1. Brak paliwa w zbiorniku lub zapowietrzony uktad zasilania

Napetni¢ uklad paliwa i odpowietrzy¢ uklad zasilania

2. Wylaczona pompa wtryskowa

Wiaczy¢ pompeg wiryskowa

3. Zapieczony lub zuzyty rozpylacz

Zwrdcic sig do stacji ASO

4. Zanieczyszczony filtr paliwa, pompa zasilajaca lub przewody
paliwowe

Oczyscic¢ filtr, pompg podajaca i przewody paliwowe

5. Zacinanie sig regulatora obrotow

Zwrdcic sig do stacji ASO

6. Nieszczelne przewody paliwowe

Uszczelni¢ lub wymieni¢ przewody paliwowe

7. Uszkodzona pompa zasilajaca (paliwowa)

Zwrdcic si¢ do stacji ASO

8. Uszkodzona pompa wtryskowa

Zwrocic si¢ do stacji ASO

C. Niewla$ciwe dzialanie instalacji elektrycznej
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21




1. Poluzowane ztacza przewoddéw elektrycznych

Oczyscic i zacisnaé ztacza przewodéw

2. Przerwany przewdd elektryczny

Wymieni¢ przewdd na nowy

3. Wyladowane akumulatory

Natadowa¢ akumulatory

4.Uszkodzony rozrusznik

Zwrdcic sig do stacji ASO

5. Uszkodzona stacyjka

Zwrdcic sig do stacji ASO

6. Uszkodzona §wieca zarowa

Wymieni¢ §wiece

7. Niewlasciwe dziatanie §wiec zarowych

Zwrocic si¢ do stacji ASO

D. Silnik dymi czarno

. Rozpylacz zanieczyszczony lub Zle rozpyla

Zwrdcic sig do stacji ASO

. Zanieczyszczony filtr powietrza

Oczysci¢ wktad filtrujacy lub wymieni¢ na nowy

. Zle ustawiony kat poczatku ttoczenia (za pézny wtrysk)

Sprawdzi¢ i ustawi¢ prawidtowo kat poczatku tloczenia

. Niewlasciwe luzy zaworowe

Wyregulowa¢ luzy zaworowe

. Za duza maksymalna dawka paliwa

. Nieszczelne zawory ssace i wydechowe

. Nieszczelne polaczenie glowicy z blokiem cylindrowym
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. Zawieszony zawor ssacy lub wydechowy

Zwroci¢ sig do stacji ASO

E. Silnik dymi niebiesko

. Nadmiar oleju w silniku

Spusci¢ czg$¢ oleju z silnika

. Zapieczone pierscienie ttokowe

. Zuzyte lub peknigte pierscienie ttokowe

Zwrdcic sig do stacji ASO

. Zbyt dtuga praca silnika na biegu jalowym

Obciazy¢ silnik (unika¢ dlugotrwatej pracy silnika na biegu jalowym)

N[N ]|—

. Wybite rowki pod pierscieniami

Zwrocic si¢ do stacji ASO

F. Silnik jest za goracy

. Brak wzglednie zbyt maty poziom wody w chlodnicy

Zatrzymac silnik i po ostygnigciu dola¢ wody do chiodnicy

. Za niski poziom oleju w silniku

Uzupelni¢ stan oleju w silniku do poziomu "max" na wskazniku

. Uszkodzony rozpylacz

Wymieni¢ rozpylacz

. Zbyt luzny pasek napedu pompy wody

Zwigkszy¢ naciag paska

. Za p6zny wtrysk paliwa

Ustawi¢ kat wyprzedzenia wtrysku na wlasciwy

. Za duza maksymalna dawka paliwa

Ograniczy¢ podawanie paliwa

. Zanieczyszczone przewody chlodnicy

. Kamien kotlowy w uktadzie chtodzenia

—|oloo|w]a|r]w|o|—~

0. Zatluszczony uktad chtodzenia
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11. Uszkodzony termostat

12. Przecigzony silnik Odcigzy¢ silnik

15. Uszkodzenie pompy wody Zwrdcic sig do stacji ASO

G. Zbyt niskie cisnienie oleju w silniku

. Za niski poziom oleju w silniku Uzupekni¢ stan oleju w silniku do poziomu "max" na wskazniku
. Zuzyty olej w silniku (dawno nie wymieniany) Wymieni¢ olej

. Zanieczyszczony wklad filtru oleju Wymieni¢ wkiad

. Zanieczyszczony kosz ssacy pompy oleju Wyczysci¢ kosz ssacy

. Nieszczelnosci w uktadzie smarowania

. Paliwo lub woda w uktadzie smarowania
. Uszkodzony czujnik lub wskaznik

. Zuzyte tozyska watu korbowego

Zwréci¢ sig do stacji ASO

e ] NN [ N KU, R 2N (USRI O R

H. Silnik zatrzymuje si¢ nagle

1. Brak doptywu paliwa Sprawdzi¢ ilo§¢ paliwa i stan przewoddw paliwowych
2. Zanieczyszczony filtr paliwa Wymieni¢ wkiad filtru paliwa
3. Zanieczyszczony filtr powietrza Wymieni¢ wkiad filtru powietrza
4. Mechaniczne uszkodzenie pompy wtryskowej
5. Zatarcie tloka w cylindrze e .
- —— ” Zwroci¢ sig do stacji ASO
6. Zawieszanie si¢ zaworéw
7. Zerwanie lub poluzowanie pasa zgbatego napgdu rozrzadu

I. Sprzeglo wylaczalne $lizga sie

[

. Brak luzu na pedale sprzegta
2. Ztamanie spregzyny sprzegla Zwréci¢ sig do stacji ASO
3. Oktadziny cierne pokryte smarem lub zuzyte

J. Przy wlaczaniu sprzegla wystepuja drgania i szarpania

. Zbyt maty luz pedatu

. Okladziny cierne czg$ciowo pokryte smarem
. Popegkane oktadziny cierne Zwrdcic sig do stacji ASO
. Zuzyte okladziny cierne az do powierzchni nitéw
. Nieprawidlowe dziatanie tozyska wyciskowego

WA (W[ ]—
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K. Stuki w czasie pracy silnika

1. Ztamanie dzwigienki zaworowej
2. Poluzowanie $rub uktadu korbowego

Zwréci¢ sig do stacji ASO

3. Zle ustawiony kat poczatku tloczenia Ustawi¢ wtasciwy kat poczatku tloczenia
4. Przestawiony rozrzad Zwroci¢ sig do stacji ASO

5. Zawieszanie si¢ zaworow

6.7ty stan wtryskiwaczy Wymieni¢ wtryskiwacze

L. Mata sprawno$¢ tloczenia turbosprezarki

1. Zabrudzony filtr powietrza Wymieni¢ wkiad filtrujacy
2. Nieszczelnosci pomiedzy turbosprezarka a kolektorem ssacym | Zwrdci¢ sig do stacji ASO
3. Zanieczyszczony kanal wylotowy z turbiny

L. Turbospre¢zarka nagrzewa si¢ nadmiernie

1. Opory lub nieszczelno$ci na przewodach doprowadzajacych Zwréci¢ sig do stacji ASO
olej
2. Opory na wylocie powietrza i wylocie spalin

Usuwanie niedomagan, ktére nie sa wyszczegélnione w powyzszej tabelce wchodzi w zakres napraw silnika i powinno by¢ przeprowadzone w specjalistycznym warsztacie
naprawczym.
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5. PRZECHOWYWANIE ORAZ KONSERWACJA SILNIKA PO
WYCOFANIU Z RUCHU NA DLUZSZY CZAS

5.1. Przechowywanie nowego silnika

Wytwoérnia dostarcza silnika w stanie zakonserwowanym.

W tym stanie silnik moze by¢ przechowywany w suchym, zamknigtym i
wolnym od pylu pomieszczeniu o temperaturze okoto 15°C przez okres
okoto 6 miesigcy. Po uptywie tego czasu nalezy silnik odkonserwowac,
przygotowa¢ do uruchomienia i uruchomi¢ zgodnie z zaleceniami
ujetymi w rozdziatach 2.11 2.2.

Po okoto 15 minutach pracy silnika bez obciazenia nalezy go zatrzymac
i zakonserwowac¢ zgodnie ze wskazéwkami podanymi ponize;j.

5.2. Zakonserwowanie silnika na dluzszy okres postoju
Kazdy silnik przed dluzsza przerwa w pracy nalezy zabezpieczy¢ przed

korozja i innymi niekorzystnymi czynnikami.
W tym celu nalezy wykonaé nastepujace czynnosSci:

1. Oczyscic¢ starannie caty silnik.

2. Zdja¢ pokrywe nasady gtowicy i obficie przemy¢ olejem silnikowym
mechanizm rozrzadu.

3. Spusci¢ olej z uktadu smarowania

4. Spusci¢ paliwo z uktadu zasilania i oczysci¢ zbiornik paliwa.

5. Spusci¢ paliwo z pompy wtryskowe;j.

6. Spusci¢ ciecz z uktadu chtodzenia.

7. Pokry¢ smarem antykorozyjnym wszystkie zewngtrzne czgsci
niemalowane.

8. Odlaczy¢ akumulatory i jesli zachodzi potrzeba, uzupetni¢ poziom
elektrolitu dolewajac wody destylowane;.
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9. Co 1 miesiac sprawdzi¢ i ewentualnie uzupeini¢ stopien natadowania
akumulatora.

10. Zamkna¢ i zabezpieczy¢ otwdr wlewowy paliwa, i cieczy chtodzace;j
oraz otwor wlotowy do kolektora ssacego i wylotowy rury wydechowe;j,
a nastgpnie owina¢ papierem parafinowanym pompe wtryskowa,
alternator i rozrusznik.

Opisany sposdb konserwacji zabezpiecza silnik przed korozja przez
okres 6 miesigcy pod warunkiem przechowywania go w suchym,
zamknigtym 1 wolnym od pytu pomieszczeniu o temperaturze ok. 15°C.
W przypadku przechowywania silnika przez okres dluzszy niz 6
miesigcy nalezy silnik po tym okresie odkonserwowac , przygotowac do
uruchomienia i uruchomié¢ zgodnie z zalecaniami podanymi w punktach
2.1. 1 2.2. Po okoto 15 minutach pracy silnik nalezy zatrzymac i
ponownie zakonserwowac zgodnie z zaleceniami podanymi powyze;j.

UWAGA: Stosowanie si¢ do w/w wskazowek zapewni nalezyty stan
silnika i przedluzy jego okres migedzynaprawczy. Zabezpieczy
rowniez mozliwo$¢ uruchomienia silnika w okresie jego
magazynowania.
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