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1. INFORMACJE OGOLNE

Fabryka samochodow DAEWOO Motor Polska w Lublinie od dnia 1977.01.01 produkuje
samochody terenowe ,, HONKER” 4x4.

Samochdd terenowy rézni si¢ od normalnego szosowego tym iz ma naped na cztery Kota i
mozna nim poruszac si¢ w terenie, po drogach nieutwardzonych, wyboistych i $liskich o duzych
pochyleniach.Samochod ten, aby mégt spertnia¢ swoje funkcje jest wyposazony dodatkowo wiskrzy-
ni¢ rozdzielcza oraz przedni most napgdowy zwiekszajacy sile napedowa. Skrzynia rezdzielcza
przekazuje moment napgdowy z silnika na przedni i tylny most napedowy, umozliwia ona zredu-
kowanie przetozenia do jazdy terenowej oraz posiada takze blokad¢ miedzymostowa umozliwiaja-
cg jazdg po oblodzonym lub mokrym terenie. Dwie dzwignie sterujace skrzynia rozdzielczq (52, 53
rys. 1.8) umieszczone sa w kabinie obok fotela kierowcy.

Nowoczesna konstrukcja samochodu ,, HONKER” i jego wlasciwosci eksploatacyjne decydu-
]a, ze jest on szczegolnie przydatny dla potrzeb wojska, policji idesnictwa,

Charakteryzuje sie wieloma zaletami konstrukcyjnymi jak duza statecznos$é, zwrotnosc i ta-
twos¢ obstugi oraz male zuzycie paliwa.

Warunki naprawy uszkodzonego zespotu zalezg od rodzaju uszkodzenia, a takze od mozliwo-
sci technicznych warsztatu lub zaktadu naprawczego. Pemimo stosowania specjalnych narzedzi i
przyrzadow przeznaczonych do naprawy samochodu ,,HONKER” wiele czynno$ci naprawczych
mozna wykona¢ narze¢dziami zastepczymii W instrukeji‘podano podstawowe czynnosci napraw-
cze, charakterystyk¢ samochodu, dane regulacyjne, materialy eksploatacyjne, wykaz czynnosci
obstugi technicznej, wykaz fozysk tocznych stosowanych w samochodzie, wykaz momentéw do-
krecania polaczen srubowych izestaw narzedzi do obstugi i naprawy samochodu.

Wykorzystanie zawartych w niniejszej instrukcji naprawy informacji umozliwia uzytkowni-
kowi samochodu osiagnigcie jak najlepszych wynikow eksploatacyjnych i sprawne wykonywanie

napraw.



1.1. Charakterystyka techniczna samochodu 4X4 , HONKER” typ 2324.

Tablica 1
Parametry Wartos¢
WYMIARY I MASY
Dhugos¢ 4660 mm
Szerokos¢ 1960 mm
Wysokos¢ 2190 mm
Rozstaw osi 2827 mm
Rozstaw kot przednich/tylnych 1588/1548 mm
Przeswit poprzeczny 180 mm
/wis przedni 715 mm
/wis tylny 1120 mm

K at natarcia

48°/(z refl. halegen. 40°)

Kat zejscia 37°30'

|_adownos¢ 840 kg lub 9 osob

Masa wtasna pojazdu 2060 kg

Dopuszczalna masa catkowita 2900 kg

Dopuszczalne obcigzenie osi przedniej/tylnej | 1500 kg/1800 kg

Wznios powierzehni fadowania 810 mm

Wznios haka holowni¢zego:

kzczekowego 625 mm

Dopuszczalna masa catkowita ciagnigtej

przyczepy:

-z hamulcem 1500 kg

- bez hamulca 750 kg

SILNIK

Typ 4CT90-1

[Umiejscowienie podtuzne z przodu samochodu
Cykl pracy 4 - suwowy, zapton samoczynny, wtrysk posredni
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Liczba cylindrow 4 w uktadzie rzgdowym
Srednica cylindra 90 mm

Skok tloka 95 mm

Pojemno$¢ skokowa 2,417 dm?3

Stopien sprezania 20,6:1

Moc max. 63,5 kW

Obroty mocy max. 4100 obr/min.

Max. moment obrotowy 195 Nm

Obroty momentu max. 2500 obr/min.

Obroty biegu jalowego 800420 obr/min.

Rozrzad watek rozrzadu w glowiey, naped watka
paskiem zgbatym

Kolejnos¢ pracy cylindrow 1-3-4-2

Luzy zaworowe (silnik zimny) ssacy

- wydechowy 0,2 mm

Ukad zasilania

filtr powietrza suchy, z wymiennym wkladem,
pompa wtryskowa rzgdowa z wielozakresowym
regulatorem obrotow 1 automatycznym
przestawiaczem kata wtrysku

Typ pompy wtryskowej PP4M7P1g3176
Statyczny kat wyprz. wirysku 8°+2°
Witryskiwacze czopikowe
Cis$nienie'wtrysku 15+ 1 MPa
Filtr paliwa wymienny

Turbosprezarka typ TB2561 (Allied Signal France) o cisnieniu
dotadowania 0,08 MPa
Uktad chtodzenia nadcisnieniowy z wymuszonym obiegiem plynu

chtodzacego, sterowany termostatem na
przewodzie odprowadzajacym ptyn chtodzacy z
silnika do chtodnicy

Uklad smarowania

pod cis$nieniem za pomoca pompy gerotorowej z
zaworem przelewowym oraz z zaworem
bezpieczenstwa i wymennikiem ciepta woda-olej

Filtr oleju

pelnego przeptywu




Uktad rozruchowy swiece zarowe wiaczane 1 wylaczane
automatycznie za pomoca sterownika
(kluczykiem zaptonu)

SPRZEGLO

Sprzegio suche, jednotarczowe, ze spre¢zyng tarczowa,
sterowane mechanicznie

Srednica zewng¢trzna okltadzin 242 mm

Skok jalowy pedatu sprzegla 25 mm

Skok wyltaéz. sprezyny tarczowej 9-10 mm

UKLAD NAPEDPWY 4X4

Skrzynia biegdw - typ

mechaniczna, pigciobiegowa, synchronizowane
wszystkie biegi do jazdy w przdd, typ TS5-21

Przelozenia:
[ bieg 4,38
II bieg 2,48
I1I bieg 1,57
IV bieg 1,00
V bieg 0,87
wsteczny bieg 3,83

Skrzynia rozdzielczo-redukcyjna:

synchronizowana z mechanizmem
réznicowym mig¢zyosiowym i blokada
miedzyosiowa, naped staly na obydwie osie

Przetozenia:

bieg szosowy 1,146

bieg terenowy 2,255

Waly napgdowe trzy dwuczgsiowe z przegubami krzyzakowymi

Most przedni 14.22-przektadnia gléwna hipoidalna o
przetozeniu 4,556 (41/9)

Most tylny 07.23- przektadnia gléwna hipoidalna o
przetoz. 4,556 (41/9)

PODWOZIE

Zawieszenie przednie

zalezne, podtuzne resory poteliptyczne,
hydrauliczne amortyzatory teleskopowe

Zawieszenie tylne

zalezne, podtuzne resory poteliptyczne
hydraluliczne, amortyzatory teleskopowe

Rama

spawana z ksztaltownikoéw o przekroju
prostokgtnym

Rozbieznos¢ kot przednich mierzona
na obrgczach

3+ 1 mm




Kat pochylema kota 1°30"+ 20’
Kat wyprzedzenia sworznia zwrotnicy

(smaochod nieobcigzony) 2°30' + 30
Kat pochylenia sworznia zwrotnicy 9° + 10’

Hamulec roboczy

hydrauliczny, dwuobwodowy ze
wspomaganiem podcisnieniowym, dziatajacy
na wszystkie kota:

I obwod kota przednie - hamulce tarczowe

1T obwéd kota tylne - hamulce bebnowe

Hamulec awaryjny kazdy z obwod6é6w hamulca roboczego
Hamulec postojowy mechaniczny, sterowany dzwignia reczna,
dziatajacy na kota tylne
Kota: Liczba kot 4 + 1 zapasowe
wymiar opon 235/75-R15 1058
wymiar detki 8,4x15
Cisnienie powietrza w ogumieniu
(wszystkie kota) 0,25 MPa

Mechanizm kierowniczy

przekitadnia srunbowo-kulkowa ze
wspomagnaiem hydraulicznym o przetozeniu
15,2

Srednica kota kierowniczego 400 mm
Maksymalny kat skretu kot w prawo/lewo | 35°
| Najmniejsza Srednica zawracaniaw prawo/lewo | 13,50 m/ 13,55 m

INSTALACJA ELEKTRYCZNA

System

jednoprzewodowa, biegun ujemny
akumulatora polaczony z masg

Napigcie znamionowe 12V

Alternator A124-55d

Akumulator 6SC 92 /12V, 92 Ah/

Rozrusznik R1lc lub PAL-MAGNETON (3kW)
POJEMNOSCI UKLADOW

Zbiornik paliwa 2 x 55 dm3

Uktad chtodzenia 12,5 dm3




Uklad smarowania

6.0 dm>

Skrzynia biegow 1,6 dm3

Skrzynia rozdzielcza 1,5 dm3

Mosty napgdowe po 1.9 dm3

Uktad kierowniczy 0,33 dm?3

Uktad hamulcowy 04 dm3

NADWOZIE

Rodzaj trzydrzwiowe, dach kabiny 1 przedziat

towarowy kryte oponcza lub naktadka hard-top,
szyba przednia osadzona w/odchylnej ramie

Liczba miejsc 2-9
Wymiary przedziatu towarowego

dhugosé 1880 mm
szerokos¢ 1550 mm
wysokos¢ 1250 ' mm
objetosé 3,6m3
OSIAGI SAMOCHODU

Kontrolne zuzycie paliwa (w dm3/100 km) przy polowie ladownosci

- 70 km/h 11,0
- 90 km/h 14,0
- jazda miej ska 15,8
Predkos¢ maksymalna, km/h 108
Dopuszczalny przechyt boczny 42°
Glebokoks¢ brodzenia 0,6 m




Maksymalne predkosci na drodze

plaskiej, twardej (km/h) bieg
SZOSOWY terenowy
1 bieg 27 11
2 bieg 47 26,5
3 bieg 70 38
4 bieg 108 46
5 bieg 106 53




1.2. NUMERY ZNAMIONOWE SAMOCHODU.

Kazdy samochdd jest oznaczony fabrycznie w sposob umozliwiajacy rozpoznanie jego kom-
pletacji, roku produkeji, serii produkcyjnej podwozia.

Znamiona te utatwiaja dobor czesci podczas naprawy samochodu. Tabliczka znamionowa (A,

rys. 1.1) z gtéwnymi danymi samochodu jest umieszczona w kabinie kierowcy 1 mocowana trwale

na $cianie przedniej, po prawej stronie (rys. 1.3).
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Rys. 1.1. Tabliczka znamionowa.

- numer silnika wybity jést na kadtubie'po lewej stronie (rys. 1.2)

- numer identyfikacyjny (B)1 numer podwozia (D) sa wybite na prawej
pdiuznicy ramy (rys. 1.3)

- numer nadwozia (C) wybity na przegrodzie tylnej po prawej stronie
za fotelem pasazera

Rys. 1.2. Numer silnika.

UWAGA ! W zakresie wyposazenia i
A P ! czesci zamiennych nalezy powotaé si¢ na
n | Nr fabryczny siinlka . . .
/ Ui rok produksfl numer identyfikacyjny samochodu umie-
szczony na tabliczce znamionowe.
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A - Tabliczka znamionowa
B - Numer identyfikacyjny
C - Numer nadwozia
D - Numer podwozia

Rys. 1.3. Umieszczenie numeréw samochodu i tabliczki znamionowej

Numerowane sg takze dalsze podzespoty samochodu, takie jak:
- pompa wtryskowa,

- skrzynia biegow,

- skrzynia rozdzielczo - redukcyjna,

- przektadnia kierownicza,

- przedni i tylny most napgdowy,

- szybkosciomierz,

- opony
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Rys. 1.4. Podwozie samochodu terenowego 4x4.

E - numer silnika

F - numer skrzyni biegow

G - numer skrzyni rozdzielczej

H - numery
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Rys. 1.5. Samochéd HONKER.
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Rys. 1.6. Samoch6d HONKER 2324
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1.3. INFORAMCJE O PRAWIDLOWEJ EKSPLOATACJI SAMOCHODU

Prawidtowa eksploatacja samochodu przedtuza okres jego niezawodnosci, obniza ilos¢ i koszt
napraw oraz zuzycie paliwa.
W tym celu nalezy zwraca¢ uwagg na:
1) $ciste wykonywanie obstug technicznych wedtug niniejszej instrukeji,
2) prawidtowg regulacje ukitadu hamulcowego i luzow w tozyskach kot przednich w celu
obnizenia strat na tarcie i uzyskania mozliwie duzego wybiegu samochodu,
3) szczelnos¢ uktadu zasilania,
4) wilasciwe cisnienie powietrza w oponach - zbyt niskie cisnienie zwigksza opory pojazdu i
zuzycie paliwa, a zbyt wysokie - zwigksza zuzycie opon,
5) bezwzgledna czystos$¢ uzywanego paliwa,
6) prawidtowa regulacje i kontrolg uktadu zasilania paliwem, a przede wszystkim na:
- kat wyprzedzenia wirysku,
- ci$nienie wtrysku,
- drozno$é i szczelno$¢ wiryskiwaczy,
7) prawidlowa obstugg filtra powietrza,
8) wlasciwy sposob jazdy:
- utrzymywanie obrotow silnika w zakresie predkosei ekonomicznej (2200 - 3000 obr/
min),
- uzywanie biegu odpowiedniego dla predkoseijazdy 1 warunkow drogowych,
- nie przecigzanie silnika,
- ptynna jazda bez gwattowengo przyspieszania i hamowania,
9) utrzymywanie normalnej temperatuty pracy silnika, w warunkach zimowych regulowac
przy pomocy ostony chtodnicy.

1.4. KWALIFIKACJA SAMOCHODU DO NAPRAWY

Utrzymanie samochodu we wiaseiwym stanie technicznym wymaga przeprowadzenia w od-
powiednim czasie zabiegow obshugowo-naprawczych, do ktorych zaliczamy okresowa obstugg tech-
niczna, naprawy biezace oraz naprawy glowne.

Zasadniczym celem obstugi technicznej oraz napraw biezacych jest usuwanie przyczyn, ktore
moglyby spowodowaé przedwezesne zuzycie lub uszkodzenie wspdipracujacych czesci i mechanizmow.

Zadaniem naprawy gtownej jest natomiast przywrocenie zdolnosci do wykonania petlnego kolejnego
przebeigu miedzynaprawczego. W przypadku naprawy giéwnej caty samochdd lub silnik (gdyz rozroznia sie
naprawy glowne catego samochodu oraz naprawy giéwne samego silnika) powinien by¢ poddany kompletne-
mu demontazowi na poszczegdlne zespoly, a te z kolei na czgsci w celu przeprowadzenia:

- weryfikacji wszystkich z podziatem na dobre, wymagajace naprawy i zuzyte (do wymiany)

- naprawy czesci zakwalifikowanych do naprawy.

Naprawa gtéwna obejmujaca ponadto w swym zakresie montaz i regulacjg oraz proby drogo-
we i stacjonarne. Czynnikiem, ktéry w decydujacy sposéb wplywa na koniecznos¢ wykonania na-
prawy gtownej jest osiagnigcie przez samochéd odpowiedniego przebiegu, ktory dla samochodu
L, JHONKER” wynosi 250 000 km przy zachowaniu wlasciwych obciazen, stosowaniu zalecanych
materiatéw eksploatacyjnych oraz starannego przeprowadzenia obstug technicznych.
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Rys. 1.7. Urzadzenia starowania i wskazniki.
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1.5. URZADZENIA STEROWANIA 1 WSKAZNIKI

Urzadzenia sterowania i wskazniki umozliwiaja prowadznie samochodu oraz kontrolg pracy silnika
i innych zespotéw. Sa to wedtug oznaczen narys. 1.711.8 (dla pelnego wyposazenia samochodu):

1. Dysze przewietrzania i ogrzewania

2. Predkosciomierz

3. Sumaryczny licznik kilometrow (drogomierz)

4. Okresowy licznik kilometrow

5.Gatka zerowania okresowego licznika kilometrow

UWAGA !

Gatka ta mozna obraca¢ wylacznie na postoju i zgodnie z kierunkiem ruchu wskazéwek zegara.

6. Lampka kontrolna paliwa - kolor zotty

7. Wskaznik poziomu paliwa

8. Lampka kontrolna cisnienia oleju - kolor czerwony, $wieci sie po wilaczeniu zaptonui gasnie
po uruchomieniu silnika, gdy ciénienie oleju uzyska minimalng warto$¢. Zaswiecenie si¢ lampki
kontrolnej podczas jazdy swiadczy o niedostatecznym smarowaniu silnika.

UWAGA !

Jazda i praca silnika z zapalona lampka jest niedopuszczalna.

9. Wskaznik cisnienia oleju, przy silniku nagrzanym powinien'wskazywag cisnienie ok. 0,4 MPa.

10. Wskaznik temperatury silnika. Jezeli wskazéwka znajdzie si¢ na polu czerwonym, nalezy
zatrzyma¢ samochod i na wolnych obrotach doprowadzic do obnizenia temperatury oraz usunac
przyczyne przegrzania silnika.

11. Woltomierz. Wskazania powinny si¢ Zawieraé w nastepujacych granicach:

- przy niepracujgcym silniku i wylaezonych odbiornikach 12V - 14V (ponizej 12
V - niedostateczne naladowanie akumulatora).

- przy pracujacym silniku i wtaczonych lub wytaczonych odbiornikach 12V - 15V

12. Przelacznik lamp sygnalizacyjnyeh sygnatu alarmowego (lub miejsce wolne).

13. Wiacznik $wiatta przeciwmglowego tylnego z lampka kontrolng (z6tta) w klawiszu.

14. Wiacznik $wiatebawaryjnych z lampka kontrolna (czerwong ) w klawiszu.

15. Wiacznik tréjpotozeniowy dmuchawy ogrzewania kabiny.

16. Wiacznik przednich swiatel przeciwmgltowych.

17. Wiacznik dmuchawy ogrzewania przedziatu towarowo-osobowego (lub miejsce wolne).

18. Impulsowy Wiacznik wycieraczki i spryskiwacza szyby tylnej (lub miejsce wolne).

19. Wiacznik ogrzewania tylnej szyby z lampka kontorlna (czerwona) w klawiszu lub miejsce wolne.

20. Migjsce wolne.

21. Dzwigienka sterowania nawiewem powietrza cieptym lub zimnym na szybe przednig i nogi
0sob w kabinie.

22. Dzwigienka sterowania nawiewem zimnego powietrza.

23. Dzwigienka sterowania zaworem nagrzewnicy, wigczenie obiegu cieptego powietrza.

24. Galka ciegna gazu recznego: stuzy do chwilowego ustalenia obrotéw silnika odpowiadaja-
cych wezesniej ustawionemu potozeniu pedatu gazu i zablokowanego wyciagnieciem gatki do
wyczuwalnego oporu.

25. Regulator przerywanej pracy wycieraczek szyby przedniej.

26. Lampka kontrolna wlaczonych swiatet pozycyjnych - kolor zielony, pali si¢ rOwniez przy
wlaczonych $wiatlach mijania i drogowych.
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27. Lampka kontrolna sygnalizujaca wlaczenie swiatel drogowych - kolor niebieski.

28. Lampka kontrolna wiaczonych $wiatet kierunku jazdy - kolor zielony.

29. Lampka kontrolna pracy swiecy zarowej - kolor zotty.

30. Lampka kontrolna fadowania akumulatora - kolor czerwony: $wieci si¢ po wtaczeniu wy-
tacznika zaplonu i powinna zgasna¢ po uruchomieniu silnika (wzglednie po pierwszym dodaniu
gazu). Za$wiecienie si¢ lampki w czasie pracy silnika sygnalizuje brak fadowania akumulatora i
konieczno$¢ usuniecia usterki.

31. Lampka kontrolna rezerwowa - kolor czerwony.

32. Lampka kontrolna rezerwowa - kolor czerwony.

33. Lampka kontrolna czerwona sygnalizujaca wlaczenie blokady miedzyosiowe;.

34. Lampka kontrolna poziomu ptynu hamulcowego - kolor czerwony, zaczyna $wiecieé. przy
niedostatecznym poziomie plynu.

35. Wiacznik trzypolozeniowy swiatet zewnetrznych i o$wietlenia zestawu wskaznikow,

- potozenie gorne (I) - wszystko wylaczone

- potozenie srodkowe (II) - wlaczone swiatta pozycyjne, oswietlenie tablicy rejestracyjne;j 1 ze-
stawu wskaznikow, potoZenie to jest sygnalizowane lampka kontrolng $wiatet pozycyjnych

- potozenie dolne (III) - kluczyk w potozeniu GO, wiaczone wszystkie swiatta jak w potozeniu
srodkowym oraz dodatkowo $§wiatta mijania lub drogowe w zaleznie od potozenia dzwigni zmiany
swiatel (poz. 37).

36. Przelacznik czujnikéw poziomu paliwa:

- potozenie lewe - wskazania poziomu paliwa w zbiorhiku lewym (poz. 7)

- pofozenie prawe - wskazania poziomu paliwa W zbierniku prawym (poz. 7).

UWAGA !

Przetacznik ten zmienia rowniez wskazaniakontrolki rezerwy paliwa na lewy i prawy zbiornik (poz. 6).

37. Dzwignia zmiany $wiatet oraz sygnatu swietlnego.

Zmiana swiatel mozliwa jest po wiaezeniu §wiatel zewnetrznych wiacznikem (poz. 35), potoze-
nie dolne (III). DZwignia ta ma nastepujace polozenia:

- gorne (I) - Swiatla mijania,

- dolne (II) - swiatta drogowe - wiaczenie sygnalizowane kontrolka.

Pociagajac dzwigni¢ w kierunku'kota kierownicy uzyskuje si¢ sygnat $wietlny.

38. Dzwignia przelacznika swiatet kierunku jazdy (sygnalizowanych kontrolka poz. 28) dziata-
jaca po wlaczeniu wiacznika zaptonu.

39. Przycisk sygnatu dzwickowego.

40. wytacznik zaptonu z kluczykiem (stacyjka) i blokada kota kierownicy.

Niezaleznie od potozenia kluczyka (a nawet po jego wyjeciu) zawsze sg pod napigciem $Swiatla
pozycyjne, sygnat dzwickowy, Swiatla awaryjne, lampki o$wietlenia wnetza, gniazda dwukotkowe
(Jedno na przegrodzie przedniej w komorze silnikowej i jedno lub dwa na przegrodzie tylnej w
kabinie kierowcy) i gniazda jednokotkowe (patrz poz. 50).

UWAGA !

- Przy zatrzymanym silniku nie nalezy nigdy pozostawiaé kluczyka w potozeniu GO.

- W czasie jazdy lub w przypadku, gdy samochéd jest holowany, kluczyk powinien by¢ wlozo-
ny do stacyjki, a kierownica odblokowana.

41. Dzwignia wiacznika wycieraczek i spryskiwacza szyby przednie;j.

W potozeniu srodkowym dzwigni - wycieraczki moga pracowaé w trzech roznych cyklach pra-
cy dzigki zastosowaniu programatora.
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Przekrecenie pokretta regulatora (poz. 25) w lewo powoduje zwigkszenie, a w prawo - zmniej-
szenie czgstotliwosci pracy programatora.
W potozeniu dolnym dzwigni wycieraczki pracuja w sposob ciagly.
Uruchamianie spryskiwacza: w kazdym potozeniu dzwigni, przez pociaganie jej w kierunku
kierownicy.
42. Koto kierownicy.
43. Przetacznik $wiatet maskowania (opcja) pozwalajacy na uzyskanie roznych kombinacji §wiatet
widzialnych w zaleznosci od jego potozenia.
1 - Umozliwia wlaczenie o$wietlenia wymaganego przepisami o ruchu drogowym
2 - 1 stopief maskowania - umozliwa wiaczenie reflektorow przednich i swiatta STOP, lampy
NOTEK oraz wlacza $wiatla tylne odlegtosciowe niezaleznie od polozenia wlacznika Swia-
tet zewnetrznych (poz. 35).
3 - 1I stopien maskowania umozliwia wigczenie reflektorow przednich i $wiatta STOP lampy
NOTEK.
4 - 111 stopier maskowania - umozliwia wiaczenie tylko reflektorow przednich.
UWAGA'!

- W normalnej eksploatacji samochodu przetacznik maskowania powinien znajdowac si¢ w po-
fozeniu (I).

- Przy wszystkich trzech stopniach maskowania istnieje mozliwos¢ wigezenia odzielnym wiacz-
nikiem $wiatet awaryjnych.

- Lampy o$wietlenia wnetrza i o§wietlenia wskaznikow kontrglnych, gniazdo lampy przenosnej
i gniazda jednokotkowe sa wytaczone w kazdym'stopniu maskowania.

- Lampki kontrolne: rezerwy paliwa, cisnienia oleju, wlaczenia blokady, tadowania, $wiatet dro-
gowych, wlaczenia §wiec zarowych i lampka kontrolna/poziomu ptynu hamulcowego funk-
cjonuja niezaleznie od stopnia maskowania.

44. Dzwignia zmiany biegéw: przy wiaczonym biegu wstecznym i gdy kluczyk w stacyjce jest w
potozeniu GO, samoczynnie wigeza sig swiatlo cofania.

45. Popielniczka: w celu otwarcia nalezy pociagna za jej gorna krawedz. Wyjecie popielniczki jest
mozliwe w stanie jej otwarcia, po nacisnigciu na plytke sprezysta.

46. Miejsce na radioodbiornik.

47. Lampka z wylacznikiem.

48. Schowek.

49. DZwignia sterowania ogrzewaniem przedziatu towarowo - osobowego.

50. Gniazdo'jednokotkewe do podtaczenia dodatkowych odbiornikow.

51. Skrzynka bezpiecznikow.

52. Dzwignia blokady migdzyosiowe;.

53. Dzwignia przelaczania reduktora skrzyni rozdzielcze;.

54, Dzwignia hamulca postojowego.

55. Dzwignia przelaczania zbiornikow paliwa.
Uklad zblokowanych dwéch obrotowych zaworéw stozkowych pozwala na wzajemne przefa-
czanie zasilania ze zbiornika lewego lub prawego.

56. Pedat gazu.

57. Pedat hamulca.

58. Pedat sprzegla.

59. Dzwignia ciegna do otwierania maski silnika.

60. Odlgcznik akumulatora.

21



2. SILNIK WYSOKOPREZNY 4CT90-1

2.1. BUDOWA SILNIKA

Jest to silnik wysokoprezny turbodotadowany czterosuwowy, czterocylindrowy, chtodzony
cieczg z wtryskiem do komory wirowej umieszczonej w glowicy.
Widok silnika pokazano narys.2.1., a przekroje poprzeczny 1 podtuzny na rysunkach 2.2 1 2.3.
Charakterystyke silnika podano w tablicy 1.1.

Kadlub silnika (3, rys.2.2) jest jednolitym odlewem z zeliwa gat.260 o grubosci Scianekmin.
5 mm. Wymiary zewnetrzne kadtuba wynosza: dtugos¢ 444 + 2 mm, szerokos¢ 245 + 0,2 mm,
wysokos¢ 260 + 0,1 mm.

Cztery otwory walcowe do ustawienia suchych, cienkosciennych (2 mm) tulei cylindrowych
maja Srednicg 94 + 0,1 mm, a ich osie sa odlegte od siebie 0 110 £ 0,5 mm.

Osie cylindréw leza w jednej plaszczyznie z osia wzdluzna tozysk glownych: Gniazda pieciu
tozysk gtéwnych w kadtubie sg dzielone. Zeliwne pokrywy tych gniazd (po przykreceniu dwiema
$rubami M14) sg wytaczane na wymiar 74 + 0,019 mm 1 znakowane na pokrywach i na powierzch-
niach kadtuba (przy ich mocowaniu) literami alfabetu A; B, €, D, E: Gniazdo tylnego tozyska
gtownego (31,02 £ 0,5 mm) jest szersze od pozostatyeh (30 mm) i ma dwustronne podtoczenia o
srednicy 95 mm do ustalenia slizgowych lozysk oporowych watu korbowego.

Plaszczyzna dolna kadluba stuzy do mocowania miski‘oleju.

Miska oleju (1, rys.2.2) ze stopu Al jest wspolnie obrabiana z kadlubem i nie moze by¢
skojarzona z kadlubem innego silnika.

Znakowanie wspolnie obrabianych czgsci sklada si¢ z liter alfabetu od A do Z i jednej z liczb
od 1 do 100 i jest nanoszene na bocznych powierzchniach kadtuba i miski oleju z lewej strony
silnika (z przodu).

Srednica gléwnego kanatu olejowego umieszczonego w lewej scianie kadtuba wynosi 14 mm,
kanaty doprowadzajaee olej do tozysk gtéwnych watu korbowego maja sredice 7 mm, a do mecha-
nizmu rozrzadu w glowiey srednicg¢ 6 mm.

Po obrobce kadtub jest poddawany probie szczelnosci na wodg: przestrzen wolna pod cisnie-
niem 0,2’ MPa, a’kanaty olejowe pod cisnieniem 0,54 MPa. Czas proby wynosi jedna minute. Ro-
szenie i przecieki sa niedopuszczalne.
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Tuleje cylindrowe (88, rys. 2.3) s3 wykonane ze stali stopowej; Srednica zewngtrzna 94,04-
0,02 mm, wewnetrzna 90 (+0,052/+0,030) mm, wysokos¢ 177 £ 0,25 mm.

Tuleja po wykonaniu na gotowo jest wciskana do kadltuba na prasie sita 6280 N, przy czym
powierzchnia jej kolnierza powinna wystawa¢ ponad gorng plaszczyzng kadtuba o 0,737 - 0,883
mm. Tuleje sa jednorazowego zastosowania (nie podlegaja naprawie). Tulejg zuzyta lub uszkodzo-

ng nalezy wymieni¢ na nowa.

Glowica (34, rys.2.4) jest odlewem zeliwnym o grubosci scianek 4 mm. Wymiary obrysowe
glowicy wynosza: dhigos¢ 51434 mm, szeroko$® 200 mm oraz wysokos¢ 100 ,, mm. W. dolne;j
plycie glowicy sa wykonane otwory do osadzenia gniazd zaworéw i tak zwanej ,,goracej wkiladki
komory wirowej”. Gorna cz¢s¢ komory wirowej jest odlana bezposrednio w materiale glowicy.
$rednica otworu na gniazdo zaworu ssacego wynosi 44 +0.025 mm, na gniazdo zaworu wydechowe-
go 37 5 mm oraz na wkladke komory wirowej 36 %92 mm. Gniazdo $wiecy zarowej Z gwintem
M14x1,5 ma potaczenie z komora wirowa kanatem o srednicy 6,3 mm na pomieszczenie elektrody.

$Srednica gniazda na ostong termiczna rozpylacza wynosi 17,463 " /mm.

Kanaly ssace i wydechowe sa wyprowadzone na prawa strong glowicy. Srednica otworow do
ustalenia prowadnic trzonkow zaworow jest taka sama dla zaworu ssacego i wydechowego 1 wyno-
si 14998 mm. Gniazda zaworéw ssacych i wydechowych (rys:2:2) wykonane ze specjalnego ga-
tunku zeliwa, sa osadzone w glowicy skurczowo po uprzednim ich ozigbieniu w ciektym azocie.

Zeliwne prowadnice: krotsza dla zawora ssaeego idhuzsza dla zaworu wydechowego (rys.2.5)
oraz wktadka komory wirowej, wykonana ze specjalnego stopu NIMOCAST, oraz ostona termicz-
na rozpylacza sa wcisnigte w otwory glowicy. |

W celu wlasciwego usytuowania kanatu wylotowego wkladki gorogcej komory wirowej, do
cylindra - jest ona weiskana wraz z kulka o érednicy 3 mm, dla ktorej w gniezdzie glowicy wykona-
no specjalne prowadzenie usytuowane pod katem 30° w stosunku do podiuznej osi glowicy.

Przylgnie gniazd zawor6w sg ostatecznie szlifowane po osadzeniu ich w glowicy, wspo6tosio-
wo z osiami prowadnic. Przestrzen chlodzaca glowicy laczy sie z przestrzenia chtodzaca kadtuba
silnika przez otwory w dolne] i gornej ptycie kadluba. W dolnej plycie, przez specjalne kierownice,
woda jest kierowanamajpierw w najgoretsze miejsca, tzw. wkladki gorace komér wirowych i gnia-
zda zaworéw wydechowyeh, a po ich ochtodzeniu przeptywa w kierunku termostatu i wraca do
ponownego obiegu.

Szezelnosé glowicy sprawdza si¢ przy uzyciu wody o temperaturze pokojowej pod ci$nieniem
0,5 MPa przez okres 1 minuty. Roszenie i przecieki sa niedopuszczalne. Glowica jest mocowana
do kadtuba silnika, poprzez uszczelkg, osiemnastoma nakretkami M12x1,25.

Wal korbowy (rys.2.6) odkuty ze stali stopowej ma osie czopow gtownych i korbowych potozone
w jednej plaszczyznie i potaczone ramionami, z ktorych pierwsze, czwarte, pigte i 6sme sg zaopatrzone
w przeciwcigzary A, stuzace do dynamicznego wywazania watu z doktadnoscia do 0,005 Nm.

Wieksze nie wywazenie jest liwidowane przez rozwiercanie w przeciwcigzarach otworéw o
$rednicy 15 mm.

Srednica pigciu szlifowanych i docieranych czopow gléwnych wynosi &= 70, mm, a

czterech czopoéw korbowych &= 55, mm. -
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Rys. 2.4. Mechanizm rozrzadu silnika

1 -tlok, 2'= przew6d wydechowy, 3 - nakrgtka mocowania glowicy, 4, 11 - §ruba dwustronna, 5 - sprezyna
dzwigni zaworowej, 6 - Sruba regulacji luzu zaworowego, 7 - nakretka zabezpieczajaca, 8 - uszczelka nasady
glowiey, 9 - przewéd ssacy, 10 - nakretka mocowania nasady, 12 - dzwignia zaworu, 13 - nakretka mocowania
pokrywy nasady, 14 - korek wlewu oleju, 15 - pokrywa nasady glowicy, 16 - nasada glowicy, 17 - wat rozrzadu,
18 - $ruba mocowania nasady, 19 - wkladka prowadzaca, 20 - miseczka sprezyny zaworowej, 21 - sprezyna
zaworu, 22 - zamek zaworu, 23 - ostona gumowa zaworu, 24 - zaw6r ssacy, 25 - przewdd wtryskowy paliwa, 26 -
przewod przelewowy paliwa, 27 - nakretka jarzmowa wtryskiwacza, 28 - jarzmo, 29 - wtryskiwacz, 30 -
uszczelka, 31 - podktadka, 32 - przewod elektryczny $wiec zarowych, 33 - §wieca zarowa, 34 - glowica, 35 -

uszczelka glowicy, 36 - kadtub silnika, 37 - wkladka komory spalania, 38 - prowadnica zaworu, 39 - gniazdo
Zaworu.
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A - przeciwcigzary czopow,

B - otwor,

C - $rednica czopu glownego,

D - szeroko$¢ czop6w gtéwnych 36%** mm,
E - $rednica czopéw korbowych 55 ), mm,
F - szeroko$¢ czopéw korbowych.



Czopy gtéwne i korbowe walu sa azotowane na glgbokos¢ 0,25 - 0,4 mm dla uzyskania wymaga-
nej twardosci (min. 620 HV) i trwato$ci. Szeroko$c czopéw gléwnych wynosi D = 36 mm, a korbo-
wych F =32'% mm. Czopy i ramiona watu maja wiercone zasilajace kanaty olejowe o $rednicy 6,3 mm.

Na przednim koncu watu wykonano czop o srednicy 28 (+0,018/+0,002) mm, z kanatkiem
pod wpust o szerokosci 5 (+0,016/+0,018) mm, do osadzenia kot zebatych napgdu pompy wirysko-
wej i watu rozrzadu oraz czop o $rednicy 42 (-0,009/-0,025) mm do ustalenia wirnika wewne¢trzne-
go pompy oleju. Na tylnym koncu watu korbowego wykonano kotnierz do mocowania kota zama-
chowego. Powierzchnia cylindryczna kotnierza o $rednicy 85 .. mm jest szlifowana metoda oscy-
lacyjna.

Do wahu korbowego jest mocwane koto zamachowe $rubami M12x1,25 (8 szt.).

Do prawidtowego ustalenia w stosunku do I czopa korbowego walu, w kolnierzu i'ma kole
zamachowym osadzono kotek ustalajacy & 8 mm z osig przesunigta W stosunku do ositego czopa
o kat 22,5° + 1,5°.

Panewki tozysk glownych i korbowych (10, rys.2.7) wykonano jako wymienne wkiadki stalo-
we, wylane stopem lozyskowym.

Gruboéé panewki gtéwnej wynosi 1,97 - 1,98 mm, a panewki korbowej 1,72 - 1,73 mm. Luz
montazowy wynosi dla panewki glownej 0,040 - 0,098 mm, a dla panewki korbowej 0,040 - 0,092
mm. Pétpanewki sprawdzone w przyrzadzie pomiarowym i ob¢iazone sita P.powinny wykazywac
odchytki o wartosciach podanych na rysunkach.

Sprawdzanie to zapewnia pelne przyleganie potpanewek do gniazd w korpusie silnika. Na
powierzchni roboczej panewek glownych wykonano otwery i rowki obwodowe olejowe: panewki
korbowe sa gladkie. Sa one zabezpieczone prze przesunigciem w kierunku osiowym wystgpami na
krawedzi podziatu, a przed obrotem - glownie zaciskiem wstepnym wywotanym momentem do-
krecania $rub pokrywy w tozyskach gtownyeh oraz Srub pokrywy korbowodow. Wat korbowy
jest ustalony osiowo fozyskiem opgrowym slizgowym. Potpierscienie tego fozyska: dolny 1 gorny
(rys.2.2), wylane stopem tozyskowyms'sa osadzone w gniazdach ostatniego tozyska i zabezpieczo-
ne przed obrotem pletwguformowana wipétpierscieniu dolnym. Luz osiowy zmontowanego watu
wynosi 0,18 - 0,35 mm.

Tloki (1, rys.2.7) sa odlewami ze stopu aluminium.

Srednica tloka, mierzona w ptaszczyznie prostopadtej do osi sworznia thokowego w odleglo-
$ci 79,5 mm od denka tloka, wynosi 89,950 mm i okresla jesgo Srednicg nominalna.

Wysokosé tloka wynosi 92 mm. Otwory w piastach na lozyskowanie sworznia tlokowego
maja $rednice 30 (+0,037/-0,030) mm. Wybrania w tloku stanowiace cze$¢ komory spalania, maja
objetos¢ 3,8+ 0,5 cm’.

Rowki na pierscienie ttokowe wykonano bezposrednio w materiale ttoka, z wyjatkiem pierw-
szego pierscienia uszczelniajacego (liczac od denka ttoka), ktorego rowek wykonano w zeliwne]
wkladce zatopionej w tloku. Tlokowe pierscienie uszczelniajace o chromowanych powierzchniach
$lizgowych sa montowane oznaczonymi stronami ,,TOP” lub ,,G” w kierunku denka tloka.

Pierscien zgarniajacy jest montowany dowolng strong w kierunku denka, ale potaczenia spre-
zyny rozpierajacej powinno znajdowac si¢ po przeciwnej stronie zamka. Normalne luzy poosiowe

pierscieni w rowkach ttoka podano w tablicy 2-1.
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Pierscienie powinny spetnia¢ warunki techniczne okreslone w tablicy 2-2.

Sworzen tlokowy, wykonany ze stali stopowej do nawgglania, jest typu pltywajacego, tzn. ze
potacznie korbowdd - sworzen jest wykonane z luzem 0,030...0,042 mm i potaczenie sworzen -
piasta w tloku z luzem 0,030...0,058 mm. Srednica sworznia wynosi 30, s mm, a jego dtugos¢ 74,5

mim.

Korbowody (8, rys.2.7) sa odkuwkami ze stali stopowej do ulepszania cieplnego.

W gtéwke korbowodu weisnigto tulejke tozyskowania sworznia ttokowego. Srednica jej gnia-
zda wynisi 34992 mm.

W gdrnej czg¢sei glowki wykonano otwdr o srednicy 5 mm, stuzacy do smarowania olejem
wspotpracujacych powierzchni §lizgowych sworznia tlokowego i tulejki tozyskowej (Srednica we-
wnetrzna 30 mm). Trzon korbowodu ma dwuteowy przekr6j poprzeczny. Boki i krawedzie trzonu
sa oszlifowane. Leb korbowodu, o identycznej szerokosci jak glowka (32 mm), po skreceniu z
pokrywa za pomocg dwoch specjalnych srub korbowodowych (rys.2.7), ma obrobione gniazdo o
srednicy 58,5'%°"* mm na ustalenie potpanewek korbowych.

Ze wzgledu na wspolna obrobke pokrywa i trzon tworza komplet znakowany takimi samymi
literami alfabetu i liczbami, wybitymi w miejscu pokazanym na rys.2.7, np. N72.

Sruby i nakretki korbowodu, potozone po przeciwnej stroniewycieé do ustalenia panewek, sa
fabrycznie oznakowane punktakiem. Uzyte i oznakowane w/procesie produkcyjnym $ruby i nakret-
ki nie moga by¢ zamienne mi¢dzy soba, ani tez montowane (W procesie naprawy do innego korbo-
wodu).

Odlegtos¢ osi glowki od osi Iba wynosi‘ 165+ 0,025 mm. Zaleznie od roztozenia masy catko-
witej (migdzy glowke i teb), korbowody kompeltne sa selekcjonowane na grupy montazowe. Do-
puszczalna réznica mas dla jednego kompletu korbowodu, wazonych w osi tba korbowodu przy
podparciu obrotowym w osi tulejkitozyskowej w gtowce, wynosi 25 g. Do jednego silnika sg
montowane korbowdy tej samej grupy slekcyjnej. Mechanizm rozrzadu jest napedzany od walu
korbowego pasem z¢batym. Przelozenie napedu wynosi 2:1. W celu umozliwienia jednoznacznego
1 powtarzalnego ustawienia rozrzadu, na zeliwnym kole zgbatym osadzonym na wale rozrzadu,
wykonano znaki ustaweze (rowki typu ,,V” na tarczy kota, przemieszczone z osi na wpust o kat 45°
+ 30'), ktore przy regulacji-ustawia si¢ na wprost znaku ustawczego (rysy), wykonanego na czole
tulei ustalajacej luz wzdluzny watu rozrzadu w nasadzie glowicy.

Zastosowany pas zgbaty o oznaczeniu B131N17GX zapewnia cicha pracg napedu rozrzadu.
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Rys. 2.7. Zesp6l tlok - korbowdd kpl.

1 - thok,
2 - I pierscien uszczelniajacy,
3 - II pierscien uszczelniajacy, 1 r
4 - pier§cien zgarniajacy,
5 - pier§cien zabezpieczajacy, et
6 - sworzen tlokowy, ‘ i
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Wal rozrzadu (rys. 2.8) wykonany jako odlew ze specjalnego zeliwa, jest utozyskowany bez-
posrednio w materiale nasady glowicy, na pigciu czopach o $rednicy 50 mm kazdy. Czopy sa
utwardzone przez zabielanie do twardosci minimum 45 HRC.

Migdzy czopami rozmieszczono krzywki zaworow ssacych (S) 1 wydechowych (W) o zarysie
pokazanym na rys. 2.8. Katowe rozstawienie osi krzywek, mierzone od rowka wpustu na pasowe
kolo zebate, wynosi dla 1 cylindra: dla krzywki ssacej usytuowanej w osi wpustu (dopuszczalna
niewspolosiowos¢ + 30", dla krzywki wydechowej 109°, a dla pozostatych co 90° od ww. potozen
w kierunku przeciwnym do kierunku obrotow watu i w kolejnosci pracy cylindrow 1 -3 -4 - 2.

Wykres faz rozrzadu pokazano na ryskunku 2.8 (wykres sporzadzono przy luzie kontrolnym
miedzy krzywka a dzwigienka, wynoszacym 0,3 mm).

W przednim czopie watu o $rednicy 30 mm wykonano rowek na wpust 6x6x14 mm ustalaja-
cy koto zebate napedu oraz centralny otwor gwintowany M16 na srubg mocujaca. W tylnym czopie
znajduje si¢ otwor gwintowany M10 do wkrecania ptetwy napedzajacej podcisnieniowa pompe
wspomagania hamulca roboczego.

Wal rorzadu ustalony poosiowo tuleja przednia (z gniazdami uszczelniaczy watu), przykreeo-
ng do nasady glowicy na dwie sruby M8.

Prawidlowy luz osiowy wynosi 0,12...0,27 mm. Lozyska i krzywki s3 smarowane olejem do-

prowadzanym kanatami do nasady glowicy.

Zawory ss3ce (rys. 2.5) wykonane ze stopowe;j stalikonstrukcyjnej do ulepszania cieplenego
i wydechowe, wykonane ze specjalnej stali zaroodpornej ze stellitowang przylgnia, majg zréznico-
wane wymiary grzybkow i zroznicowana dtugos¢ chromowanych czesci trzonkoéw wspdtpracuja-
cych z prowadnicami. Zawory sg poddawane obrébce cieplnej do twardosci 26...33HRC dla zawo-
ru ssaeego i minimum 340 HV dla zaworu wydechowego.

Dhugosé calkowita obu zaworéw jest jednakowa (rys. 2.5). Jednakowe sa Srednice trzonkow 1
oba s3 montowane w prowadnicach ztakim samym luzem poprzecznym (0,060...0,090 mm). Na
trzonki zaworow sg natozone ostony, ktorych zadaniem jest niedopuszczenie do przedostawania
sie oleju wzdhuz trzonkéw do komor spalania.

Zamki zaworow sktadajg sie z dwoch stalowych potstozkow zacisnigtych w miseczce sprezy-
ny. Kat wierzchetkowy stozka wynosi 10° £+ 15'. W gdrnej czgsci miseczki znajduje sig gniazdo na
pomieszczenie stalowej wkladki prowadzacej o srednicy 20 mm, z rowkiem wzdhuznym o szero-

kosci 14/mm na pomieszczenie dZwigni zaworu.
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2.2. CZESCI WSPOLNIE OBRABIANE LUB WYWAZANE.

| Pokrywy tozysk glownych watu korbowego sa obrabiane wspdlnie z kadtubem silnika.

~. Kadtub silnika jest obrabiany wspdlnie z miska oleju.

5. Trzon korbowodu jest obrabniany wspdlnie z pokrywa korbowodu.

[T

Q

. Tuleja tozyskowa dla sworznia tlokowego jest obrabiana po wcisnieciu jej do tba korbowodu.

- Koto zamachowe jest wywazane dynamicznie wraz z wiencem zgbatym, z doktadnoscia 35 gem.

. Kolo pasowe na pas klinowy napedu pompy wody i alternatora jest wywazone dynamicznie

wraz z ttumikiem drgan skretnych, z doktadnoscia 6,4 gem.
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2.3. KLASYFIKACJA NAPRAW SILNIKA.

Naprawy silnika mozna podzieli¢ na trzy kategorie:

1. Naprawe biezaca (NB), obejmujaca dorazne usuwanie usterek wystepujacych na ogot w zewne-
trznych, tatwo dostepnych zespotach (np. wymiana uszczelki pokrywy nasady gfowicy, wymia-
na przewodu wiryskowego). Naprawa biezaca nie wymaga demontazu catego silnika a w zwiazku
z tym stosowania specjalnych narz¢dzi i moze by¢ przeprowadzona bez koniecznosci przesyta-
nia silnika do warsztatu naprawczego.

2. Naprawe srednia (NS), obejmujaca naprawg jednego lub kilku zespolow; jest polaczona z czg-
$ciowym demontazem silnika i przegladem innych zespotow.

3. Naprawe glowng (NG), obejmujaca z zasady catkowity demontaz silnika, sprawdzeniei-weryfi-
kacje wszystkich czesci, wymiang czgsci uszkodzonych lub zuzytych (patrz tabelaluzow 2-3).

W przypadku wystapienia nieprzewidzianego uszkodzenia musi by¢ przeprowadzona odpo-
widnia naprawa lub wymiana uszkodzonych czgsci silnika, niezaleznie od uprzednio zaplanowane]
naprawy Sredniej czy glownej.

Okres miedzynaprawczy (czas pracy silnika migdzy kolejnymi naprawami) zalezy w duzym

stopniu od prawidtowej obshugi i eksploatacji silnika.
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Tablica luzéw silnika.

Tablica 2-3
;T Lp. Okreslenie i miejsce luzu Luz w mm
| normalny dopuszczalny
| 1 2 3 4
1 [Poprzeczny luz w panewkach gtéwnych
watu korbowego 0,040 - 0,098 0,15
2 | Poosiowy luz watu korbowego w panewce
ustalajacej 0,080 -0,280 0,35
3 | Poprzeczny luz w panewce korbowodu 0,040 - 0,092 0,15
4+ | Poosiowy luz korbowodu na wale korbowym 0,180 - 0,350 0,40
> | Poprzeczny luz sworznia tlokowego w tulejce
tozyskowej tba korbowodu 0,030 - 0,042 0,10
6 | Luz w stanie zimnym sworznia ttokowego w tloku | 0,003 <0,013 0,07
~ | Luz w stanie zimnym tloka w tulei cylindrowe;
mierzony migdzy tuleja i czescia prowadzaca ttoka
w osi prostopadtej do osi sworznia tlokowégow
odlegtosci 80,5 mm od denka tloka
a) tlok standardowy (bez wktadek kompensaeyjnych) | 0,130 - 0,182 0,25
b) ttok z wktadkami kompensagyjnymi 0,030 -0,072 0,20
8 | Wystawanie tulei cylindrowej ponad gorng
powierzchnie kadtuba silnika 0,737 - 0,833 0,737 - 0,833
7 | Wystawanie tloka ponad gérng powierzchnie
kadtuba silnika 0,144 - 0,450 0,144 - 0,450
10 | Luz wkierunku poosiowym pierscieni
ttokowych w rowkach w ttoku:
u I'= pierscienuszczelniajgcy 0,050 - 0,090 0,30
II - pierscien uszczelniajacy 0,040-0,078 0,25
pierscien zgarniajacy 0,045 - 0,085 0,25
Il | Szczelina w zamku pierscieni tlokowych
[ - pierscien uszczelniajacy 0,35-0,55 2.5
II - pierscien uszczelniajacy 0,40 - 0,65 2,5
pierscien zgarniajacy 0,30 - 0,60 2.5




c.d. Tablica 2-3

1 2 3 4
12 | Poprzeczny luz w tozyskach watka rozrzadu 0,050 -0,114 0,200
13 | Poosiowy luz watka rozrzadu 0,120 - 0,270 0,300
14 | Poprzeczny luz migdzy trzonkiem zaworu

ssacego 1 prowadnikiem 0,060 - 0,090 0,150
15 | Poprzeczny luz migdzy trzonkiem zaworu

wydechowego i prowadnikiem 0,060 - 0,090 0,150
16 | Luz zaworéw na zimnym silniku, mierzony

pomiedzy krzywka watka rozrzadu, a

dzwignia zaworowa:

Zawor ssacy 0,20 0,20
zawor wydechowy 0,20 0,20

17 | Poprzeczny luz watka pedzacego w dolnej

czesci kadtuba pompy oleju 0,016 - 0,055 0,08
18 | Poprzeczny luz watka pedzacego w tulejce

tozyskowej osadzonej w gornej czgsci pompy. oleju 470,016 - 0,055 0,08
19 | Poprzeczny luz sworznia w kole zgbatym

pedzonym pompy oleju 0,016 - 0,054 0,08
20 | Poprzeczny luz gérnego watka napedu pompy

oleju w dolnej tulejce tozyskowej osadzone;j

w kadtubie silnika 0,016 - 0,052 0,10
21 | Poprzeczny luz gérnego watka napgdu pompy

oleju w gémej tulejce tozyskowej osadzonej

w oprawie 0,095 - 0,140 0,20
22 | Luz migdzy kotami zgbatymi i kadtubem

pompy oleju 0,120 - 0,199 0,25
23 | Luz poosiowy kot zgbatych pompy oleju 0,048 - 0,150 0,10
24"| Poprzeczny luz watka napedu pompy

wtryskowej w fozysku przednim osadzonym

w kadtubie silnika 0,020 - 0,062 0,10
25 | Poprzeczny luz watka npedu pompy wiryskowej

w lozysku tylnym osadzonym w kadtubie silnika 0,025 - 0,075 0,12
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c.d. Tablica 2-3

1 2 3 4
26 | Poprzeczny luz piasty przestawiacza
w kole zebatym (pasowym) walka napedu
pompy wtryskowej 0,040 - 0,094 0,12
27 | Poprzeczny luz sworznia w tulejce bezwladnika
w przestawiaczu 0,032-0,077 0,12
28 | Poprzeczny luz sworznia w gniezdzie sprezyn
przestawiacza 0,025 - 0,062 0,12
29 | Poprzeczny luz czopa wirnika w otworze
| tozyskowym korpusu pokrywy w otworze
lozyskowym wirnika pompy podcisnieniowej 0,032 - 0,077 0,12
30 | Luz migdzy topatka i wirnikiem pompy
| podci$nieniowe] 0,030 - 0,185 0,12
| 31 | Poosiowy luz wirnika pompy podcisnieniowej 0,10 - 0,22 0,25




Nieumiejetna i niedokfadna obstuga silnika moze doprowadzi¢ do bardzo powaznych uszko-
dzen i przedwczesnego zuzycia czgéci, szczegolnie w przypadku braku szczelnosci ukladu ssace-

go. Przewiduje si¢ ponizszy plan przegladoéw i napraw silnika.

Po przebiegu 75 000 km przeglad obejmuje:
- ogledziny zewngtrzne catego silnika,
- dokrecenie srub i nakretek,
- sprawdzenie i wyregulowanie witryskiwaczy,
- sprawdzenie akumulatora,
- sprawdzenie rozruszanika i alternatora,

- sprawdzenie jakosci pracy silnika,

Po przebiegu 150 000 km naprawa $rednia obejmuje:
- przeglad i naprawe gtownych elementow silnika,
- sprawdzenie szczelno$ci zaworow oraz usunigcie niedomagan,

- wymiana pierscieni ttokowych w przypadku nadmiernego zuzycia oleju
Po przebiegu 225 000 km - jak po 75 000 km.

Po przebiegu 300 000 km naprawa gléwna obejmuje:

- demontaz silnika na zespoly,

- wymiane tulei cylindrowych i tlokéw,

- weryfikacje i szlifowanie czopdw watu korbowego na odpowiedni podwymiar lub wy-
mian¢ watu korbowego na nowy,

- wymiang panewek tozysk watu korbowego,

- wymiang uszczelek i pier$cieni uszczelniajacych,

- weryfikacje wszystkich pozestalych czgsci lub zespotow 1 wymiang ich na nowe lub
naprawione,

- montaz silnika, regulacj¢ i probg¢ hamowania.



2.4. KWALIFIKACJE SILNIKA DO NAPRAWY

Zakwalifikowanie silnika do naprawy moze nastapi¢ po uprzednim:

1. Zapoznaniu si¢ z dokumentacja silnika w celu okreslenia:

- liczby kilometrow przejechanych przez samochadd,

- jednostkowego zuzycia paliwa 1 oleju smarnego,

- rodzaju dotychczas przeprowadzonych przegladow i napraw.

2. Sprawdzeniu i regulacji luzu zaworowego, witryskiwaczy, poczatku tloczenia paliwa i po-
mpy wtryskowej dla oceny jego parametrow.

Podstawa do zakwalifikowania silnika do naprawy glownej (NG) sa nastgpujace objawy, utrzy-
zmujace sie mimo przeprowadzenia prawidtowej regulacji.

1. Nadmierny spadek cisnienia oleju uktadu smarowania, ktére w nagrzanym silniku utrzyn-
12 sie ponizej podanych wartosci

- minimalne ci$nienie oleju na biegu luzem 0,049 MPa,

- minimalne ci$nienie oleju przy najwiekszej predkosci obrotowej 0,29 MPa.

Przed sprawdzeniem ci$nienia oleju nalezy si¢ upewnic¢, czy:

- wklad filtra oleju jest w dobrym stanie i jest czysty,

- olej smarny spelnia wymagania dotyczace gatunku i jakesci,

- zawOr przelewowy jest szczelny.

2. Zuzycie oleju smarnego jest wigksze od 1,5%w stosunku dozuzycia paliwa.

3. Cisnienie sprezania przy predkosci obrotowej 2004 250.0br/min jest mniejsze od 2,45 MPa.

Réznica miedzy wartosciami ci$nienia spr¢zania nie powinna by¢ wigksza niz 0,5 MPa.

Ciénienie sprezania w nowym silnikuwynosi 3MPa.

Powyzsze wartosci cisnienia dotycza sprawdzania za pomoca probnika SPCS-50. W przypad-
ku stosowania innego probnika, nalézy prébnik wycechowa¢ dynamicznie na nowym silniku. Przy-
kiadowo, dla probnika PSWO-60KEM cisnienie sprgzania nowego silnika wynosi okoto 2,6 MPa,
natomiast minimalne ci$nienie spre¢zania 2,1 MPa.

Pomiar ci$nienia powinien by& przeprowadzony na silniku nagrzanym, przy zamkni¢tym do-
ptywie paliwa, za pomocg sprawnego rozrusznika i akumulatora.

4. Eksploatacyjne zuzycie paliwa jest wigksze o 10%.

5. Spadek mocy wynosi 10%, mimo prawidlowych regualcji aparatury paliwowej.

6. Wydzielanie si¢ gazow spalinowych z przestrzeni olejowej silnika.

7-Nienormalny hatas silnika podczas jego pracy.

Dopuszczalne luzy wystgpujace w zespotach silnika podano w tablicy 2-3.

39



2.5. Sprawdzenie i regulacja luzéw zaworowych silnika.

Luzy zaworowe nalezy sprawdza¢ na zimnym silniku po przebiegu pierwszych 1000 - 1500
km w okresie docierania (OTD) a w dalszej eksploatacji co 20 000 km.

Luzy zaworowe powinny wynosi¢ dla zaworéw ssacego 1 wydechowego po 0,2 mm.

Regulacje luzow zaworowych wykonuje si¢ w nat¢pujacy sposob:

- zdja¢ pokrywe nasady gtowicy (15, rys.2.4),

- sprawdzi¢ przez obrét watem korbowym, czy zawory (24) poruszaja si¢ swobodnie (nie
zawieszaja si¢) w prowadnicach (38),

- ustawié tlok cylindra w zwrocie zewngtrznym po suwie sprezania, a przed suwem pracy,

- zwolni¢ kluczem Rk17 nakretke zabezpieczajaca (7),

- wlozy¢ w szczeling migdzy krzywka watu rozrzadu (17), a dzwignig zaworu (12) szczelino-
mierz o grubosci 0,2 mm i obracajac kluczem Rk 15 $rubg regulacyjng (6) uzyska¢ wymagang
szczeline tak, aby szczelinomierz przesuwat si¢ z wyczuwalnym oporem,

- zabezpieczy( srube (6) przeciwnakretka,

- obracajac wal korbowy, regulowa¢ luzy zawordéw ssacych i wydechowych pozostatych cy-
lindréw wedtug kolejnosci 1 -3 -4 - 2,

- zalozy¢ pokrywe nasady glowicy (15) z uszczelka i1 przykrecic jgnakretkami (13).

Dokrecanie nakretek $rub mocujacych glowicg i nasadg glowiey nalezy wykona¢ wedtug in-
strukcji napraw samochodu ,,HONKER”.

2.6. Regulacja obrotow biegu jalowego silnika.

Regulacje obrotow biegu jatowego silnika wykonuje si¢ na pracujacym i nagrzanym silniku
przez obrot wkreta (26, rys.2.9) do uzyskania predkosci watu korbowego 800 obr/min i ustaleniu
jego potozenia nakretka (27).
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Rys. 2.9. Pompa wtryskowa

| - pompa wtryskowa

2 - zaczep sprezyny

3 - sprezyna

4 - sruba

5 - fozysko

6 - podktadka

7 - zaczgp sprezyny

8 - podktadka sprezysta
9= nakre¢tka

10 - talerzyk

Tl = nakregtka

12 - podkiadka sprezysta
13 - Sruba

14 - sitownik

15-"Sruba

16 - podktadka sprezysta

17 - wspornik sifownika

18 - sruba

19 - podktadka sprezysta

20 - uszczelka pompy wtryskowej
20/1 - pierscien uszczelniajacy

21 - zapinka

22 - przewdd wtryskowy I cylindra
23 - przewdd wtryskowy II cylindra
24 - przewdd wtryskowy IlI cylindra
25 - przewdd wtryskowy IV cylindra
26 - wkret regulacji wolnych obrotow
27 - nakretka
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2.7. Niedomagania silnika 4CT90-1, ich przyczyny i sposoby naprawy.

Tablica 2-4.

Objawy Przyczyny Sposob naprawy Uwagi
niedomagania
1 2 3 4
A. Silnik nie - wyladowane akumulatory Instalacja
daje si¢ - poluzowane ztacza przewodow elektrycznych - natadowa¢ akumulatory elektryczna
uruchomi¢ - przerwany przewod elektryczny - oczysceic i zacisnagé ziacza przewoddéw
- uszkodzony rozrusznik - wymieni¢ przewod na nowy
- uszkodzony wylacznik zaptonu - naprawi¢ wzglednie wymieni¢ na nowy
- uszkodzona $wieca zarowa - wymieni¢ wylgcznik zaplonu
- niewlasciwe dziatanie $wiec zarowych - wymieni¢ $wiecg zarowa
- sprawdzi¢ dziatanie swiec oraz obwodu
zasilajacego $wiece zarowe
- brak paliwa w zbiorniku lub zapowietrzony - napelni¢ zbiornik paliwa i odpowietrzy¢ Uklad
uklad zasilania uktad zasilania zaptonowy
- wylgczona pompa wtryskowa - wylaczy¢ pompg wtryskowa
- zapieczony lub zuzyty rozpylacz - wymieni¢ rozpylacz
- zanieczyszczony filtr, pompa podajaca lub - oczysci¢ filtr, pompg podajacaii przewody
przewody paliwowe paliwa
- zacinanie si¢ regulatora obrotow - rozmontowac regulator obrotow i usungc
przyczyng zacinania
- nieszczelne przewody paliwa - uszczelni¢ lub wymieni¢ przewody paliwa
- uszkodzona pompa zasilajaca - naprawi¢ lub wymieni¢ pompg zasilajacq
- uszkodzona pompa wiryskowa - naprawiélub wymieni¢ pompe wiryskowa
- za maly luz zaworowy - wyregulowa¢ luz zaworowy na 0,2 mm Uktad
- nieszczelnos¢ powierzchni styku glowicy z (przy zimnym silniku) rozrzadu
blokiem cylindrowym - wymienic¢ uszczelke pod glowica
- nieszczelne zawory - dotrze¢ zawory
- peknigte sprezyny zaworowe --wymieni€ sprezyny
- zawieszony zawor ssacy lub wydechowy -doprowadzi¢ zawory do swobodnego
otwierania si¢, uzywajac nafty lub oleju
napedowego w celu rozpuszcezenia nagaru na
gladzi trzonka
- duza nieszczelnos¢ tlokow, - usungé nagar z pierscieni ttokowych
(zapieczone) lub w przypadku nadmiernego
zuzycia wymieni¢ na nowe
B. Silnik - brak doptywu paliwa do pompy wityskowej - sprawdzi¢ ilo$¢ paliwa w zbiorniku i stan
zatrzymuje si¢ | - zanieczyszezony filtr paliwa przewodow paliwowych
- uszkodzona pompa paliwa - wymieni¢ wktad filtru paliwa
- zanieezyszczony filtr powietrza - naprawi¢ pompg paliwa
- zapowietrzony uktad paliwowy - wymieni¢ wktad filtru powietrza
~‘uszkodzona pompa wtryskowa - odpowietrzy¢ uklad paliwowy
- niewlasciwy kat wtrysku paliwa - wymieni¢ pompg¢ wtryskowa lub naprawic¢
- zatarcie ttoka w cylindrze - wyregulowac kat wtrysku
- zacieranie si¢ zaworow - wymieni¢ ttok i cylinder
- zerwanie lub poluzowanie paska zgbatego - naprawi¢ zawory
napgdu rozrzadu - silnik odda¢ do naprawy
C. Silnik nie - zatkany przew6d doprowadzajacy paliwo - przeczysci¢ przewod doprowadzajacy
osiaga pelnej - uszkodzona pompa zasilajaca - naprawi¢ pompg zasilajaca
mocy - zanieczyszczony filtr paliwa - wymienic filtr paliwa
- zanieczyszczony filtr powietrza - wymienic filtr powietrza (wkiad)
- zapowietrzony uklad paliwowy - odpowietrzy¢ uktad paliwowy
- uszkodzona pompa wtryskowa - naprawi¢ lub wymieni¢ pompg wiryskowg
- uszkodzony rozpylacz - wymienic¢ rozpylacz
- niewlasciwy kat wtrysku paliwa - wyregulowa¢ kat wtrysku
- niewtasciwy luz zaworow - wyregulowa¢ luzy zaworowe na 0,2 mm (na
- nieszczelnosé potaczenia gtowicy z zaworem zimnym silniku)
cylindrowym - uszczelni¢ wymieniajac uszezelke
- niewla$ciwy gatunek paliwa - stosowac wiasciwe paliwo
- przegrzanie silnika - usuna¢ niedomagania wedtug punktu D.
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c.d. Tablica 2-4.

- zimny silnik
- zuzyte gladzie cylindrowe
- zuzyte pierécienie ttokowe

- nagrzac silnik
- wymieni¢ tuleje cylindrowe
- wymieni¢ pierscienie na nowe

D. Silnik
nadmiernie si¢
grzeje

- za mato wody w ukladzie chtodzenia

- zbyt luzny pasek napgdzajacy pompe wody
- uszkodzony termostat

- uszkodzenie wylacznika cieplnego sprzegta
elektromagnetycznego

- uszkodzona szczotka sprzegta

- za poZny wirysk paliwa

- za duza maksymalna dawka paliwa

- zanieczyszczone przewody powietrzne
chtodnicy wody

- kamien kottowy w ukladzie chtodzenia

- zattuszczony uktad chtodzenia

- uszkodzony rozpylacz

- przecigzony silnik

- za niski poziom oleju

- zbyt duzy luz sprz¢gla

- uszkodzenie pompy wodne;j

- zatrzymac silnik i po ostygnigciu dola¢ wody do
chlodnicy

- zwigkszy¢ naciag paska

- wymieni¢ termostat

- wymienié¢ wylgcznik

- uszkodzona szczotkg¢ wymienic

- przesuna¢ kat wyprzedzenia wtrysku
- ograniczy¢ podawanie paliwa

- oczysci¢ chtodnicg wody

- usung¢ kamien kottowy

- przemy¢ uktad chtodzenia
- wymieni¢ rozpylacz

- odciazy¢ silnik

- dola¢ oleju do silnika

- wyregulowa¢ luz

- usuna¢ uszkodzenie

| E. Za male

| cisnienie oleju | - za niski poziom oleju w silniku
| w silniku - zanieczyszczony filtr oleju - uzupetni¢ stan oleju
- zanieczyszczony kosz ssacy pompy oleju - wymieni¢ wkiad filtru
- uszkodzona pompa oleju - oczysci¢ kosz ssacy
- nieszczelnosé w ukladzie smarowania - naprawi¢ lub wymieni¢ pompe oleju
- uszkodzony manometr oleju - usunaé nieszezelnosé
- paliwo lub woda w uktadzie smarowania -‘Wymieni¢ manometr
silnika - usung przyczyng przeciekania paliwa lub wody
- uszkodzony lub nieszczelny zawor do oleju oraz wymieni¢ zuzyty olej
przelewowy pompy oleju -naprawi¢ dub wymieni¢ zawor przelewowy
- zuzyte tozysko watu korbowego - silnik odda¢ do naprawy
F. Czarna - zanieczyszczony filtr powietrza - 0czyscic wklad filtrujacy wzglednie wymienié
barwa spalin | - rozpylacz jest zanieczyszczony lub Zle rozpyla | na nowy

- Zle ustawiony kat poczatku tloczenia paliwa
(za pdZny wtrysk)

- nie wlasciwe luzy zaworowe

- za duza maksymalna dawka paliwa

- nieszczelne zawory ssace i wydechowe

- nieszczelno$¢ potaczenia glowicy z blokiem
cylindrowym

- zawieszony zawor ssacy. lub wydechowy

- rozpylacz przeptukaé lub wymienié¢ na nowy

- ustawi¢ prawidlowo kat poczatku ttoczenia
wyregulowa¢ luzy zaworowe na 0,2 mm (przy
zimnym silniku)

- ograniczy¢ dawke paliwa

- dotrze¢ zawory

- uszczelni¢ pofaczenie glowicy z blokiem
cylindrowym, wymienié¢ uszczelke

- doprowadzi¢ zawory do swobodnego otwierania
si¢ uzywajac nafty lub oleju napedowego w celu
rozpuszczenia nagaru na gtadzi trzonka

G. Niebieska

- nadmiar oleju w silniku

- spusci¢ czgé¢ oleju z silnika

- przestawiony rozrzad

- zawieszenie si¢ zaworow

- ztamanie dZzwigienki zaworowej
- niewlasciwy luz zaworow

- niewlasciwy gatunek paliwa

- peknigta sprgzyna zaworu

barwa spalin_ | - zapieczone pierscienie thokowe - poluzowa¢ pierscienie ttokowe - usuna¢ nagar z
- zuzyte lub peknigte pierscienie ttokowe rowkow
- Zbyt d%uga praca silnika na biegujamwym & wymicnié pierscienie na nowe
- wybicie rowkow pod pierécieniami - obcigzy¢ silnik (unikna¢ pracy na biegu
jalowym)
- wymieni¢ tlok
H. Stuki w - zly stan wtryskiwaczy - wymieni¢ wtryskiwacze
czasie pracy | - poluzowanie Srub uktadu korbowego - wymieni¢ $ruby na nowe, sprawdzié¢ panewki
silnika - Zle ustawiony kat wirysku paliwa ewentualnie wymieni¢ na nowe

- ustawi¢ wiasciwy kat

- ustawi¢ rozrzad

- usungC przyczyn¢ zawieszania si¢ zaworow
- wymieni¢ dZzwigienke

- wyregulowac¢ luzy zaworowe

- stosowa¢ odpowiednie paliwo

- wymieni¢ sprezyne
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2.8. WYMIANA WYBRANYCH CZESCI I ZESPOLOW SILNIKA
2.8.1. Wymiana paska klinowego napgdu pompy wody i alternatora

Pasek klinowy wymienia si¢ w przypadku uszkodzenia lub nadmiernego wyciagnigcia (brak

mozliwosci dalszej regulacji, napigcia);

- zwolni¢ nakretke mocujaca gérny uchwyt alternatora do napinacza i przesuna¢ alternator do
silnika,

- zdjaé stary pasek i zatozy¢ nowy (SPZ947),

- odsunagé alternator od silnika i po odpowiednim naciagnigciu pasa zakreci¢ nakrgtke moeujaca
alternator do napinacza. Pasek jest napigty prawidtowo, gdy pod wplywem nacisku palca'w
jego $rodku dtugosci nastgpuje ugigeie ok. 15 mm.

2.8.2. Wymiana pasa zg¢batego napedu walu rozrzadu

- zdja¢ pas klinowy alternatora,

- odkreci¢ i zdja¢ ostong dolna kpl.,

- znak GMP na kole zamachowym ustawi¢ na znak w okienku kofa zainachowego; znak na kole
watka rozrzadu - na znak na nasadzie; znak na kole zgbatym napedu pompy wiryskowe;j - na
strzatce (rys. 2.10).

1 - znaki na kole napgdu pompy wtryskowej,
2 - wskaznik,

3 - znak na kole walu rozrzadu,

4 - rysa na nasadzie glowicy,

5 - pas zgbaty,

6 - rolka napinacza,

7 - napinacz,

8 - korek wlewowy,

9 - przestawiacz kata wirysku,

10 - wat korbowy silnika

Ef

Rys. 2.10. Znaki ustawcze k6l napedu rozrzadu i pompy wtryskowej.
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-zwolnié¢ nakretke kontrujaca i mocujaca rolke napinacza, mocno nacisna¢ na rolkg w lewo tak,
aby zwolnil si¢ pas z¢baty, dokreci¢ nakretke napinacza,

- zdjaé zuzyty pas zgbaty,

- zalozy¢ nowy pas zgbaty i ustawi¢ rozrzad,

- przykreci¢ ostone dolna kpl.

- przykreci¢ ostong przednia kpl.

- zatozy¢ pasek klinowy.

2.8.3. Wymiana pier$cienia uszczelniajacego wal korbowy
(A52%75%10, PN-72/M-86964) od strony rozrzadu:

- zdja¢ pasek klinowy alternatora,

- zdjac pas zebaty,

- zdja¢ koto pasowe z thumikiem drgan, ostona dolna kpl. oraz koto zebate z watu korbowego,
- wyjaé pierscien uszczelniajacy, w razie potrzeby wymienic uszczelke,

- zalozy¢ nowy pierscien uszczelniajacy.

Do osadzenia pierscienia uzy¢ trzpienia rys. 2.11.

!
|
i

180

210

Rys. 2.11. Trzpiei do nabijania pierscienia Rys. 2.12. Trzpien do nabijania kola
uszczelniajacego do kadluba silnika. z¢bataego na wal korbowy.

W przypadku zuzycia czopa kota zgbatego w miejscu przylegania krawgdzi uszczelniajgce]
ww. pierscienia, nowy pierscien przy zabudowie nalezy osiowo przesuna¢ w ramach istniejacego
luzu. Nalezy przy tym zabezpieczy¢ jego prawidtowe ustawienie, powinien znajdowac si¢ w pla-
szcyznie prostopadtej do osi czopa, a jego krawedzZ uszczelniajaca przylega¢ do nie wypracowanej
powierzchni czopa.
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- posmarowac olejem silnikowym czop kota z¢batego 1 wbi¢ koto na wat korbowy,

- uzy¢ trzpienia (rys. 2.12),

- przykreci¢ ostong dolng kpl.,

- zalozy¢ pas z¢baty 1 ustawic rozrzad (rys. 2.10),

- nalozy¢ koto pasowe z podktadka. Moment dokrecania $ruby wynosil86 - 196 Nm,
- przykreci¢ ostong przednia kpl.

- natozy¢ pasek klinowy.

2.8.4. Wymiana pierscienia uszczelniajacego wal korbowy (2.90.001) od strony kola
zamachowego

- wymontowac skrzyni¢ biegow i kompletne sprzgglo,

- okreci¢ sruby mocujace koto zamachowe,

- wyjac pierscien uszczelniajacy,

- oczysci¢ otwor po pierscien 1 osadzic w nim nowy pierscien uszczélniajacy (posmarowac
uprzednio czop watu korbowego olejem silnikowym). Do osadzenia pierscienia uzyc¢ trzpie-

nia (rys. 2.13).

160

$85,5°0¢

Rys. 2.13. Trzpien do wbijania pierscienia uszczelniajacego A1260 do kadluba.
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- zamontowac kolo zamachowe wraz z przektadka. Moment dokrecania $rub wynosi 127,5 -
136 Nm.



2.8.5. Wymiana dzwigni zaworowej (1.6.0133) i wkladki prowadzjcej

Jezeli wymiana dzwigienki jest spowodowana np. jej pgknigciem, to w pierwszej kolejnosci
nalezy sprawdzi¢ ustawienie rozrzadu i usuna¢ przyczyne peknigcia, a nastgpnie wymieni¢ dzwi-
anie:

- odkrecic¢ pokrywe nasady glowicy,

- wat rorzadu ustawi¢ tak, aby krzywka, spod ktorej wyjmujemy dzwigienke, byta ustawiona
maksymalnym wzniesieniem do gory,

- $rube regulujaca luz zaworowy wyjmowanej dzwigienki wkreci¢ maksymalnie do glowicy po
zwolnieniu nakretki kontrujacej - kluczami ptaskimi (rys. 2.1412.15),

- zdja¢ dzwigienke ze $ruby regulacyjnej, po zwolnieniu sprezyny dzwigienk¢ wysungéma ze-
wnatrz,

- zamontowa¢ nowa dzwigienke. Po wlasciwym osadzeniu dzwigienki we wkladce prowadza-
cej i na $rubie regulacyjnej oraz zapigciu sprezyny, nalezy wyregulowac luz zaworowy. (0,2
mm); dzwigienke i krzywke posamrowac olejem silnikowym,

- przykreci¢ pokrywe nasady glowicy wraz z przewodem odpowietrzajgeym,

- przed montazem dzwigienki w razie potrzeby mozna wymieni¢ wkladke prowadzaca.
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Rys. 2.14. Klucz RK17 do regulacji zaworowego Rys. 2.15. Klucz RK15 do regulacji zaworowego
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2.8.6. Wymiana pierscienia uszczelniajgcego (A40x55x10, PN-72/M-86964 wal
rozrzadu w nasadzie glowicy:

- zdjac pas klinowy alternatora,
- zdjac pas zebaty tylko z kota zgbatego watka rozrzadu, bez odkrgcania ostony dolnej,
- odkreci¢ srube mocujaca kota zgbatego watu rozrzadu, stosujac blokade wg rys. 2.16.
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Rys. 2.16. Przyrzad do blokady kola Rys. 2.17. Sciagacz do kot zgbatych walu rozrzadu.

zebatego walu rozrzadu.
1 - kolnierz $ruby
2 - $ruba M16x1,5
3 - podktadka
4 - belka
5 - Sruba

Zdjac kota za pomoca $ciagacza (rys. 2.17)
- wyciagna¢ wpust z watu rozrzadu,
< odkreci¢ sruby mocujace tuleje pierscieni uszczelniajacych, zdjac tuleje,
- wybi¢ pierscien uszczelniajacy (A40%x55%10)
- Wrazie potrzeby wymieni¢ rowniez pierscien uszczelniajacy 63x2,
- nowy pierscien uszczelniajacy osadzi¢ w tulei. Przykrecié tulejke z pierScieniami do nasady,
- po wibiciu wpustu zamontowaé kolo z¢bate na watl rozrzadu, stosujac blokade¢ kota wedtug
rys. 2.16. Moment dokrgcenia sruby wynosi 186 - 196 Nm,
- zalozy¢ pas z¢baty i1 ustawic¢ rozrzad (rys. 2.18),
- przykreci¢ ostone przednia kpl.
- zatozy¢ pas klinowy.
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Rys. 2.18. Znaki ustawcze na silniku.

1 - kapilara do sprawdzenia poczatku tfoczenia,

2 - znaki ustawcze pompy wtryskowej,

3 - znaki ustawcze GMP pierwszego cylindra,

4 - znaki ustawcze poczatku tloczenia 10° przed GMP,
5 - pasek klinowy,

6 - znaki ustawcze kota watka rozrzadu,

7 - pas zgbaty,

2.8.7. Wymiana nasady glowicy (2.12.134) i walu rozrzadu (1.3.0526)

Koniecznos$¢ demontazu nasady gtowicy 1 watka rozrzadu moze wystapi¢ w przypadku nadmier-
nego zuzycia si¢ krzywek lub uszkodzenia sig nasady (nieszczelnosci):

- zdja¢ pasek klinowy,

- zdjaé pas zg¢baty z kola zgbatego watu rozrzadu, bez odkrecania ostony dolne;,

- wymontowac koto zgbate i tuleje pierscieni uszczelniajacych; przy odkrecaniu kota uzy¢ blo-
kad (rys. 2.16) i sciagacza (rys. 2.17),

- odkrecié.gorng czes¢ ostony tylne;j,

- odkrgei¢ pokrywe i nasadg¢ oraz zdjaé¢ wraz z watem rozrzadu,

- wyjaé wal rozrzadu z nasad wraz ze sprzegietkiem pompy prozniowe;,

- odkreci¢ pompe prézniowa od nasady oraz zdjaé (tylko przy wymianie nasady),

-~ powierzehnie uszczelniajace na nasadzie i glowicy oraz pompie prézniowej oczyscic i przygo-
towa¢ do montazu (zatozy¢ uszczelki),

- osadzi¢ w nasadzie wat rozrzadu po posmarowaniu jego czopdw olejem silnikowym,

- zamontowac¢ pierscienie uszczelniajace (A40x55x10 1 63x2) na watek rozrzadu,

- przykrecic nasade,

- przykrecic ostong tylng, czes¢ gorna,

- wbi¢ wpust, przykreci¢ koto zgbate na wal rozrzadu, stosujac blokad¢ wedlug rys.2.16. Mo-
ment dokregcania $rub wynosi 186 - 196 Nm.
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- zalozy¢ pas zebaty 1 ustawi¢ rozrzad (rys.2.18)

- przykreci¢ ostong przednia,

- zatozy¢ pasek klinowy,

- przykrecié pokrywe nasady wraz z przewodem odpowietrzajacym.

2.8.8. Wymiana pompy wtryskowej PP4AMT:

- odkreci¢ od pompy przewody paliwowe: doprowadzajacy oraz przelewowy. Sruby tacznikowe
z powrotem wkreci¢ do pompy po natozeniu na nie ostonek. Nalezy tez odkreci¢ przewod
odprowadzajacy nieszczelnos¢ pompy, a sruby facznikowe tych przewodow zabezpieczyc¢ i
ponownie wkreci¢ do pompy. Zabezpieczy¢ rowniez kofice odkrgconych przewodow przed
zanieczyszczeniem,

- odkreci¢ przewody wiryskowe od pompy i poluzowa¢ nakretki od wtryskiwaezy, odchylic
przewody od pompy, a kro¢ce na pompie zabezpieczy¢ ostonkami,

- odlaczy¢ ciegna sterujace od dzwigni regulatora obrotow oraz dzwigni,;STOP”,

- odkreci¢ trzy nakretki mocujace pompg wiryskowa przy uzyciuklucza (rys.2.19) oraz wyjac
pompge z silnika (podktadke dystansowa 2 mm mozna pozostawi¢ na silniku).

- oczy$ci¢ powierzcehnie uszezelniajace w przypadku koniecznoseih wymiany uszczelki pompy
oraz zamontowac¢ pompe,

- do odkrecenia i wymiany kota z¢batego napedu pompy wiryskowe)j 1.4.0576 nalezy stosowac
klucze specjalne (rys. 2.20 i rys. 2.21)

h L

Rys. 2.19. Klucz do przykrecania pompy wtryskowej.
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Rys. 2.20. Klucz do blokowania kota pompy wtryskowej.
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Rys. 2.21. Klucz do przykrecania kota pompy wtryskowe;j.
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2.8.9. Wymiana wtryskiwacza (WNS21):

- odkreci¢ przewod wiryskowy od wtryskiwacza i pompy wiryskowej oraz zacisk; zabezpie-
czy¢ odkryte konce ostonkami,

- odkrecié i zdjac¢ przewod przelewowy,

- odkrecié¢ nakretki mocujace wtryskiwacz, wyja¢ go z glowicy wraz z podktadkami,

- zamontowa¢ wtryskiwacz do glowicy (po regeneracji lub nowy) po zatozeniu na niego
podkiadek uszczelniajacych - przylepi¢ je smarem,

- przykreci¢ wstepnie przewdd przelewowy wraz z podkiadkami,

- na $ruby mocujace wtryskiwacz natozy¢ podkiadki zwykle i sprezyste oraz przykrecic
momentem 19,6 - 24,5 Nm. Dokrecic¢ przewod przelewowy.

- przykrecié przewod wiryskowy oraz zacisk przewodow.
2.8.10. Wymiana glowicy (2.12.133) i uszczelki :

- zdjaé pasek klinowy,

- zdjaé pas zebaty, z kota z¢batego rozrzadu bez odkrecania ostony dolnej,

- odkrecié¢ gorng czes¢ ostony tylnej,

- odkrecié pokrywe oraz nasadg i zdja¢ wraz z watkiem rozrzadu,

- odkreci¢ przewody wtryskowe i zabezpieczy¢ krééce na pompie wiryskowe;j i wiryskiwa-
czach,

- odkreci¢ przewod wlewowy z filtru paliwa,

- odkreci¢ obudowe termostatu od gtowicy,

- odkreci¢ nakretki mocujace glowicgw kolejnosci odwrotnej jak na rys. 2.22.
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Rys. 2.22. Kolejnos¢ dokrecania nakretek mocujacych glowice.

Zdja¢ glowice razem z kolektorami, najlepiej za pomocg podnosnika i przyrzadu (rys. 2.23),
jezeli glowica jest przeznaczona do wymiany, to nalezy rowniez odkreci¢ kolektory,
- zdjaé uszczelke pod glowica oraz oczysci¢ powierzchnig kadtuba; w razie potrzeby wymie-

nié¢ uszczelke ,,0” kanatu olejowego,
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Rvs. 2.23. Przyrzad do podnoszenia silnika.
| - belka
2 - tancuch
3 - hak

- po naprawie glowicy zamontowa¢ ja wraz z nowa uszczelka, a nastgpnie przykrecic nakret-

kami stosujac podktadki (po 18 szt.),
- przykreci¢ obudowe termostatu,
- przykreci¢ nasade glowicy wraz z watemrozrzadu, kotem zgbatym i ostona tylna,
- przykreci¢ ostong tylna: czg¢$¢gorma do dolne;j,
- zatozy¢ pas zebaty i ustawic¢ rozrzad (rys. 2.18),
- przykrecié ostong przednia,
- przykrecié przewody wiryskowe wraz z elementami zaciskowymi,
- przykreci¢ przewod przelewowy do filtra paliwa,
- przykreci¢ pokrywe nasady wraz z przewodem odpowietrzajacym,
- zalozy¢pasek klinowy.

2.8:11. Wymiana walka napedu pompy wtryskowej.

- wymontowac pompg wtryskowa,
- zdja¢ pasek klinowy,
- odlaczy¢ ostong przednia,

- koto zamachowe ustawi¢ w GMP na znak, kolo zebate watu rozrzadu tez na znak (rys.2.18,
poz. 1-2), zwolni¢ rolke napinacza i zdjac¢ pas zebaty z kota z¢batego rozrzadu i kota zeba-

tego przestawiacza,
- odkrecié korki i spuscié olej przektadniowy z przestawiacza; po odbezpieczeniu odkreci¢

nakretke mocujaca przestawiacza kluczem (rys. 2.24), zdja¢ przestawiacz
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Rys. 2.24. Kluez plaski do przestawiacza kata wtrysku.
1- klucz,
2 - kotek

- mozna uzy¢ sciagacz (rys. 2.17), wyja¢ wpust z watka napedu pompy,

- odkreci¢ Sruby mocujace obsadg tulejki glowneégo watka pompy oleju, zdja¢ obsade wraz z
gornym watkiem i kolem zgbatym oraz wyja¢ watek napgdu pompy wtryskowe;j,

- w razie potrzeby mozna wymieni¢ pierseien uszezelniajacy (A28x47x7),

- w otwdr watka wcisnac zaslepke, nastepnie zatozy¢ walek do kadtuba po nasmarowaniu
czopow olejem silnikowym,

- osadzi¢ wpust, zacisnac kolo zgbate z przestawiaczem kata wtrysku i przykreci¢ nakretke
mocujacq oraz zabezpie€zyC, uzywajac klucza (rys. 2.24), przykrecic¢ pokrywe i przesta-
wiacz napelni¢ olejem przekltadniowym (Hipol 15 F w ilosci 0,25 dm?),

- zalozy¢ pas zgbaty 1 ustawic rozrzad,

- przykrecié pompe wiryskowa,

- przykreci¢ przewody wiryskowe wraz z zaciskami,

- przykrecic przewody paliwowe do pompy (doprawadzajacy paliwo i przelewowy),

- przykrgci¢ do pompy przewdd olejowy i przelewowy,

- przykreci¢ ostong przednia,

- zalozy¢ pasek klinowy.

2.8.12. Wymiana tloka kpl. (2.31.077);

- zdemontowac glowice
- wymontowac¢ pompg oleju z silnika,
- odkreci¢ nakretki korbowe z jednego korbowodu, zdja¢ stopg korbowodu wraz z potpanew-

ka,
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- korbowdd wraz z ttokiem wypcha¢ do gory 1 wyjaé z cylindra, stopg przykreci¢ do korbowo-
du (zachowujac poprzednie potozenie $rub i nakretek).

Ta i poprzednig operacj¢ wykona¢ dla pozostatych trzech uktadow ttokowo-korbowych,

- po wykonaniu potrzebnych wymian uszkodzonych lub zuzytych elementow (pierscienie
tokowe, ttoki, sworznie, korbowod lub tulejka gtowki korbowodowej) przygotowa¢ do
montazu potrzebne zespoty ttok-korbowod,

- zamontowac¢ do silnika ttoki wraz z korbowodami,

- oczysci¢ powierzchnie uszezelniajace kadtuba i miski oleju oraz przygotowac pompe oleju,

- zamontowa¢ pompg oleju,

- zamontowac glowice,

- przykreci¢ ostong dolna.
2.9. Proba silnika po naprawie gléownej (NG)

Proba sktada sig z trzech etapow:
- Sprawdzenie prawidlowosci montazu i dziatania poszczegdlnych.mechanizméw.
- Docierania silnika.

- Pomiar parametrow silnika.

Zalecany przebieg proby:
- Ustawi¢ silnik na stanowisku probnym i sprawdzi¢ jego kompletnosc;
- Podtaczy¢ silnik do stanowiska badawczege:
- przykrecic silnik do podstawy stanowiska.
- podtaczy¢ koto zamachowe@ walem hamailca za pomoca sprzegta przegubowego;
zabezpieczy¢ ostona,
- podiaczyc¢ kolektor wydechiowy z instalacja odprowadzajaca spaliny,
- wlot i wylot wody z silnika potaczy¢ z uktadem chtodzenia (krociec wody w
glowicy zaslepic),
- uktad olejowy silnika potaczy¢ z chtodnica oleju za pomoca specjalne) przektadki
(rys. 2.25), ktory nalezy zamontowac¢ pod filtr oleju,
- filtr powietrza potaczy¢ z kolektorem ssacym po usunig¢ciu wkiadki plastikowej z
kolektora.
- Podlaczy¢ aparature kontrolno-pomiarowa do silnika:
- podiaczyc¢ czujnik cisnienia oleju,
- podtaczy¢ czujnik temperatury wody,
- podtaczyc¢ czujnik temperatury oleju,
- podlaczy¢ czujnik temperatury spalin,
- podtaczy¢ przeptywomierz gazu lub licznik gazu do otworu odpowietrzajacego (w
pokrywie nasady) w celu pomiaru wielkosci przedmuchéw spalin,
- podiaczy¢ ,,U” rurke lub wakuoemtr do pomiaru podcisnienia w pompie prozniowe;,
- w przypadku niewykonania tego pomiaru wlot do pompy prézniowej nalezy

uszczelnié
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Rys. 2.25. Podkladka pod filtr oleju.

- Przygotowac silnik do uruchomienia:
- do miski oleju oraz chtodnicy wla¢ olej silnikowy,
- sprawdzi¢, czy pompa wtryskowa jest napetniona olejem; jezeli nie, to wla¢ do
niej 0,25 dm’ oleju silnikowego,
- przestrzen wodna silnika oraz chiodnic napetni¢ woda - odpowietrzyc,
- doprowadzi¢ paliwo’do silnika oraz odpowietrzy¢ uktad paliwowy,
- podtaczy¢ instalacj¢ elektryczna (12V),
- podiaczyé uktad sterowania silnikiem.

- Uruchomi¢ silnik zgodnie z instrukcjg obstugi i przeprowadzi¢ probe jego pracy na biegu
jatowym, luzem, sprawdzajac cisnienie oleju, szczelnos¢ silnika, natryskowe smarowanie dzwigie-
nek i krzywek watka rozrzadw po zdjeciu pokrywy nasady. W przypadku wystapienia stukow lub
innych odglosow §wiadezacych o nienormalnej pracy, silnik nalezy zatrzymac i usuna¢ przyczyny
niesprawnosei.

- Docieraniesilnika.

W czasie docierania nalezy obserwowac¢ prawidlowos¢ pracy silnika i odnotwa¢ w karcie
docerania, w koncowym okresie pracy, przy kazdej wielkosci obciazenia nast¢pujace parametry:
czas spalania 200 cm® paliwa, cisnienie oleju, temperaturg oleju, wody i spalin. Docieranie silnika

nalezy prowadzi¢ wedtug tablicy 2-5.
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Plan docierania silnika

Tablica 2-5
(zas pracy (min) Obroty silnika Czas spalania Moc silnika (kW)
(obr/min) 200 cm3 paliwa (s)
20 2100 131,4 13,7
30 2500 103,5 17.5
30 3000 85,0 22.5
30 3300 71,0 26,4
30 3800 53,7 32,3
30 4000 47,0 38,0
30 4100 40,1 42,0
- Przy docieraniu czas spalania 200 cm?® paliwa moze by¢ krétszy (do 5%);
L 2

{@z
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Przygotowanie silnika do pomiaru parametréw - hamowania:

- zdja¢ pokrywe nasady i dokreci¢ nakretki mocujace glowicg momentem 93 - 98 Nm, przy
uzyciu specjalnej nasadki (rys.2.26). Dokrecanie wykona¢ wedtug kolejnosci przedstawio-
nej na rys. 2.22.

14
3
&

230

Rys. 2.26. Nasadka z gniazdem oczkowym.

- sprawdzi¢ kat poczatku tloczenia, ktory ma wynosic 129 przed GMP. Poczatek ttoczenia
sprawdza si¢ w ten sposob, ze po odkreceniu przewodu wiryskowego pierwszego cylindra,
do kroéca pompy wkreca sig kapilarg (rys. 2.18). Nastgpaie po wprowadeniu paliwa do ww
rurki nalezy wolno obraca¢ watem korbowym wiprawo(i obserwowac menisk paliwa w
rurce. W momencie ruszania si¢ menisku nalezy natychmiast zatrzymac wat korbowy i
odczyta¢ na kole zamachowym kat peezatku toczenia paliwa.

W razie potrzeby regulowac Kat poezatku tioczenia przez odpowiednie odchylenie pompy
wtryskowej.

- na podstawie wynikéw pomiart €isnienia oleju w czasie docierania, w razie potrzeby nalezy
regulowaé cisnienie olejuzaipomoca podkladek zaworu przelewowego.

Cignienie olejit wrozgrzanym silniku przy znamionowej predkosci obrotowej powinno
wynosi¢ 0,36 - 0,45 MPa, a przy obrotach minimalnych 0,1 MPa.

- sprawdZi@luzy zaworowe i w razie potrzeby wyregulowac je do 0,2 mm.

- usupgé ewentuialne przecieki paliwa, oleju lub wody,

- Pomiary parametrow silnikow - hamowanie.
Hamowanie silnikow nalezy przeprowadza¢ zgodnie z instrukcjami obowigzujacymi w WSW
w Andrychowie. W tym celu Zaklad przeprowadzajacy naprawy glowne (NG) powinien wystapic
do Wytwaérni o dostarczenie odpowiednich instrukeji technicznych hamowania silnikow 4C90 oraz
warunkéw technicznych. Ponizej podano podstawowe warunki dokonywania pomiaru mocy i zu-
zycia paliwa:
- uruchomié silnik i po osiagnieciu rownowagi cieplnej (woda i olej o ustalonej temperaturze

80° + 5°C) przystapi¢ do sprawdzania parametréw wedtug tablicy 2-6.
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Parametry pracy silnika

Tablica 2-6

Obroty silnika Moc silnika Czas spalania 200 em3 Zuzycie paliwa
(obr/min ) N (kW) paliwa o cigzarze G (kg/h)
0,83 g/mm3
2500 38.5 59,7 10,0
4200 51,5 38.8 15.4

- Silnik tylko po fabrycznym dotarciu (3 h 20 min) moze mie¢ obnizong moc do 8%

- Predkos$¢ obrotowa max biegu luzem nie moze by¢ wigksza niz 1620 obr/min

- N - moc korygowana wegtug BS A 4141, 1971;

- Po hamowaniu silnik nalezy zatrzymaé, odtaczy¢ od hamulca i przeprowadzi¢ probg urucha-

miania silnika za pomoca akumulatora;

- Spuscic olej i wode z silnika. Zdemontowac silnik ze stanowiska badawczego, zaslepi¢

ostonkami palstikowymi lub ,lasotasma’ otwory w kolektorze ssacym1 wydechowym w

pompie wody oraz w zaworze zwrotnym pompy prozniowgj 1 w kré¢cu na gtowicy;

Do przeprowadzenia prob stanowisko hamowni powinno byé wyposazone w odpowiednie

_rzadenia i przyrzady, zgodnie z norma dotyczaea badan stanowiskowych silnikow spalinowych

“N-88/5-02005.
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2.10. Uklad smarowania silnika.

Podczas pracy silnika gerotorowa pompa oleju (1, rys. 2.27) zasysa olej z miski olejowej (16)
przez przewod ssacy zakoficzony smokiem ssacym (17) i thoczy go do filtra oleju (4). W smoku
ssgcym nastepuje wstepne, a w filtrze doktadne oczyszczenie oleju. Z filtru olej ttoczony jest do
magistrali olejowej (14), skad kierowany jest do tozysk watu korbowego (15), watka rozrzadu (6),
watka napedu pompy wiryskowej oraz do pompy podcisnieniowe;.

Nadmiar oleju przepuszczany jest przez zawor przelewowy (2) 1 wraca na strong ssacg pompy
oleju.

1 - pompa oleju

2 - zawor przelewowy .
3 - podstawa filtru oleju 5 }G
4 - filtr oleju . 45] 8
5 - dysza dozujaca L -~/”’Y/ 9
6 - wat rozrzadu ‘ ;
7 - korek wlewu oleju do silnika

8 - magistrala olejowa watu rozrzadu

9 - korek wlewu oleju do pompy wtrysk.
10 - pompa wiryskowa

11 - regulator obrotow

12 - korek spustowy oleju

13 - manometr (czujnik)

14 - magistrala olejowa

15 - wal korbowy

16 - miska olejowa

17 - smok oleju

18 - korek spustowy oleju

N,

3 «
e A —— — -

-

18 17 i6

Rys. 2.27. Schemat ukiadu smarowania silnika.

Pompa oleju

W silniku jest’stosowanaipompa gerotorowa o uzgbieniu zewn. i wewn. (rys. 2.28).

Wydatek pompy przy.ebrotach 800 obr/min i ci$nieniu 0,1 MPa wynosi 10 dm?/min, a przy
obrotach 4200webr/miin i ciénieniu 0,5 MPa wynosi 60 dm?*/min.

Pommpa oleju jest napedzana bezposrednio z przedniego kofica watu korbowego (zamontowa-
nagest na Kencowee watu). Zawor przelewowy znajduje si¢ w korpusie pompy i shuzy do regulacji

¢isnieniaoleju w uktadzie smarowania silnika (rys. 2.29)

60



%vs. 2.28. Pompa oleju.

|- korpus pompy
_ - pas zgbaty
- - tarcza prowadzaca
- - koto zg¢bate walu korbowego
- wpust
- - wat korbowy
~9.10,18 - pier$cien uszczelniajacy
< - korek
! - uszczelka pompy
2 - zewngtrzny wirnik pompy
3 - $ruba
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14 - kadhub silnika
|5 - wewnetrzny wirnik pompy < ~\\\\\\\‘\\\
16 - kotek ustalajacy 6

|7 - pokrywa 7 24 .
|8 - uszczelka N

17
18

".n{

| - obudowa zaworu

2 - tloczek - % A
3 - podktadka regulacyjna @ & o I e

1 - sprezyna N (Ll %
5 - korek B i b o

6. 7 - pierscien uszozelniajacy

A, B - kanatki 8 A

Ryvs. 2.29. Zawor przelewowy pompy oleju.

CzynnoSeilprzy naprawie pompy oleju:

1. Odkrgei¢ sruby M6 mocujace pokrywe.

%)

<Ro zdjeciu pokrywy wyja¢ wirniki.

(98]

. Elementy pompy przemy¢ w czystej benzynie i podda¢ weryfikacji.

=

. Wirniki z wyraznymi $ladami przytar¢ lub wykruszen nalezy wymienic.
Wirniki wymienia si¢ parami.
5. Pierécien uszczelniajacy (7) GZD35x47x7 z wytarta lub uszkodzona krawedzig uszczelnia-

acq oraz w przypadku utraty elastycznosci nalezy wymienic.
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6. Pierscien uszczelniajacy ,,Oring” A120x3 zdeformowany lub nieelastyczny nalezy wymie-
nic.

7. Korpus pompy wykazujacy uszkodzenia mechaniczne nalezy wymienic.

8. Wykreci¢ korek z zaworu przelewowego (wkrgconego w korpus pompy) i wyjac sprezynke
i thoczek.

9. W przypadku stwierdzenia istotnych zuzy¢ ttoczka lub korpusu zaworu mogacych powodo-
waé nieszczelno$ci zaworu, nalezy te elementy wymienic.

10. Sprezyne wykazujaca peknigcia lub zuzycie powierzchni zewnetrznej nalezy wymienic.

11. W odwrotnej kolejnosci zamontowa¢ pompg, zwracajac uwage na prawidtowy montaz
wirnika zewnetrznego w korpusie pompy (faza powinna znajdowac si¢ wewnatrz korpusu).

Nowa pompe olejowa przed zamontowaniem do silnika nalezy zala¢ olejem silnikowym (ok.
1 cm?) przez kanat ssacy i pokreci¢ wirnikiem pompy.

Filtr oleju (rys. 2.30) wymienia si¢ podczas kazdej wymiany oleju w silniku, tj. co 10 000 km.

@_732 _“() \
O\ e = 74—
/ S

1 - kluez, 2 - filtr oleju
Rys:2.30. Wymiana filtra oleju.

2.11. Uklad chlodzenia silnika.

Obieg cieczy chtodzacej silnik jest wymuszony przez pompg wirnikowa napedzana przez wat
korbowy paskiem klinowym SPZ 947. Gdy silnik nie jest nagrzany stosowany w ukladzie termostat
odcina przeptyw cieczy do chlodnicy i ciecz krazy tylko w matym obiegu, co umozliwia szybkie i
réwnomierne nagrznie si¢ silnika. Po nagrzaniu sig silnika termostat otwiera pelny przeptyw cieczy
do chlodnicy i zamyka maty obieg. W przypadku, gdy temperatura cieczy chtodzacej wzrosnie do
okoto 92°C, a strumien powietrza przeplywajacego przez chtodnicg do ok. 60°C zostanie wigczony
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wentylator za posrednictwem sprzegta wiskotycznego. Wiaczenie wentylatora spowoduje obnize-
~1e temperatury cieczy chlodzacej do temperatury roboczej, po czym wentylator zostanie wytaczo-

~+ 1 bedzie obracal si¢ tylko pod wplywem sity bezwtadnosci.

Pompa ukladu chlodzenia

7 y.
/ )7

///
N

N
\\\\\N\@ %
I \\\““‘-55
// /z/////// /l// ‘”l % 4 8
] il '?
. |w| 4
- piasta ///?g 9
2.9 -¢ruba 2/:
3 - koto pasowe . 10
4 - watek z tozyskami . s
i 108t
5 - korpus "y
6 - pokrywa
- 5 & 117202 g,
- wirnik o
8 - uszczelniacz
10 - uszczelka

<vs. 2.31. Pompa wody.

W korpusie (5, rys. 2.31) pompy jest utezyskowany walek wraz z tozyskami (4), poniewaz
zvska toczne sa wypelnione specjalnym smarem statym’i zamknigte z obu stron ostonami, nie
-~ magaja okresowego smarowania. Sz¢zelnos¢ pompy od strony tozyska kulkowego zapewnia
-zczelniacz (8) weisniety do korpuSupempy.aUszczelniacz posiada sprezyne dociskowa, ktora
-ociska pierscien uszczelniacza do wigatka pompy (7), uszezelniajae potaczenie watka z korpusem
~ompy wody. PrzecieKiptynu ehtodzgeege’swiadcza, ze uszczelniacz zostal uszkodzony lub zuzy-
. Na drugim koncu watka pompymesadzono piaste (1), do ktérej przymocowane jest koto pasowe
*) za pomoca srub (2)oraz wentylator ze sprzggtem wiskotycznym przykrecony do piasty przy
~omocy nakretki z lewym gwintem, zapewniajacym nieroztacznos$¢ potaczenia podczas pracy sil-

ka.

A. Naprawa'pompy ukladu chlodzenia:

-odkreci¢ sprzegto wiskotyczne wraz z wentylatorem (1, rys. 2.32) przy pomocy klucza
plaskiego 32 (sprzegglo posiada lewy gwint),

- odkreci¢ sruby mocujace (2) 1 zdja¢ koto pasowe (4),

- odkreci¢ opaski zaciskowe 1 zdja¢ przewody gumowe,

- odkreci¢ nakretki (13, 15) i wyja¢ pompeg,

- zdja¢ za pomoca Sciagacza piast¢ kota pasowego (6) z waltka (7),
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1 - wentylator ze sprzgglem wiskotycznym 7 - watek pompy 14,17,19,21 - uszczelka

2,23 - $ruba 8 - przewod 18 - wirnik' pompy
3,16 - podktadka sprez. 9 - opaska zaciskowa 20 - pokrywa
4 - koto pasowe 10 - podktadka 22 -podktadka
5 - pasek klinowy SPZ 947 11- korek 24 - podkiadka dystansowa
6 - piasta 12- korpus 24 - wkret
13,15 - nakretka 26 - pompa wody kpl.

Rys. 2.32. Pompa wody - demontaz.

- wykreci¢ wkret (25) i $ruby (23) oraz zdja¢ pokrywe (20)z uszczelka (19),

- wycisnaé na prasie watek kpl. (7) z uszczelniaezem (17)iwirnikiem (18) w kierunku wirnika,
- wycisnaé na prasie wirnik (18) z watka pompy i zdja¢ uszczelniacz (17),

- wymieni¢ korpus pompy na nowy, gdy jest pekniety lub uszkodzony,

- uszkodzony lub nadmiernie zZuzyty wirnik wymieni¢ na nowy.

Zuzyte powierzchnie przylegania z uszczelniaczem mozna zeszlifowac i dotrze¢, przy czym
chropowato$¢ jej nie powinna by¢ wigksza niz Ra = 0,2um, zas$ jej bicie wzgledem otworu w
wirniku nie wigksz niz 0,05 mm.

- wymieni¢ uszczelniacz (17) gdy:

sprezynai pierscien uszczelniajacy sa uszkodzone, ptytka uszczelniajaca jest peknigta lub na

powierzchni ma glebokie rysy.

Ponadto dtugo$é uszczelniacza powinna wynosi¢ 19 £ 0,3 mm, a po $cisnigciu go na wymiar
15 + 0,4 mm. Sila P powinna wynosi¢ 69 - 88 N. Po uwolnieniu nacisku P ptytka uszczelniajaca

powinna si¢ cofnaé bez oporéw do powierzchni oporowej obudowy uszczelniacza.

- wymienié watek kpl. (wraz z tozyskiem), gdy tozysko pracuje glosno lub gdy luz ostony

walka w tozysku jest wigkszy niz 0,12 mm.
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B. Skladanie pompy wody:

- weisng¢ uszezelniacz (8, rys.2.31) do korpusu pompy (13) przy uzyciu trzpienia o srednicy
-3 mm i sprawdzi¢ odleglos¢ a (powinna wynosi¢ ok. 10,8 mm) uszczelniacza (8) do krawedzi
-niazda w korpusie pompy,

- wsuna¢ watek kpl. do korpusu pompy od strony sprzegta wiskotycznego tak zeby czoto

zyska znajdowalo si¢ w odlegltosci 80*%? mm od powierzchni tylnej korpusu.
Pasowanie tozyska w korpusie pompy:
weisk =+ 0,015 mm
- weisnad na prasie wirnik na watek pompy tak, aby luz migdzy topatkami wirnika@ korpusem

~ompy wynosit b= 0,5 - 1,0 mm.

Uwaga !
Wecisk na potfaczeniu wirnika z watkiem pompy wynosi 0,005 - 0,050 mm.

Pokrywe pompy (6) zaktada¢ dopiero po wcisnigciu piasty kota pasowegona watek pompy.
Sprawdzi€ osadzenie piasty, ktora jest mocowana na wcisk na watku, pod dzialaniem momen-

tu obrotowgo 24,5Nm, ktéry nie powinien spowodowa¢ zmiany ich wzajemnego polozenia.

Budowa i dzialanie sprzegta wentylatora

W silnika ch 4C90 1 4CT90-1 do przeniesienia momentu obrotowego z watka pompy ptynu
-niodzacego do wentylatora stosowane jest bezobstugowe sprzeglo wiskotyczne firmy EATON
7vs.2.32) z ewntylatorem na zewnatrz.

Sprzgglo wiskotyczne dziata na zasadzie oporow lepkosciowych ptynu. Naped przekazywany
=st poprzez watek wejSciowy sztywno zwigzany z tarcza sprz¢gta. Dwuczgsciowa obudowa sprze-
zta zwiazana jest z wentylatorem i stanowi element sprzegla odbierajacy naped. Te dwa doktadnie
lopasowane elementy.sq oddzielone od siebie niewielka szczeling wypelniong przez lepki siliko-
nowy plyni Plyn tenjest stosowany do przeniesienia momentu napgdowego z watka wejsciowego
nap¢dowego na obudowe zwiazang z wetylatorem. Pomigdzy tarcza sprzegta a obudowa nie wyste-
ouje jakokolwiek styk i elementy te stykaja si¢ wytacznie poprzez cienkg warstwe silikonowego
phtynu

Obudowa sprzg¢gla zwigzana z wentylatorem obraca si¢ z mniejsza predkoscia anizeli watek
napedowy. W miar¢ zwigkszania si¢ obrotow watka napedowego réznica obrotow i poslizg sprze-
gta zmniejsza si¢ az do osiagniecia najwyzszych obrotow wentylatora. Po osiagnigciu tych obrotow

sita oporow lepkosciowych nie pozwoli na wzrost obrotow wetylatora. Zwigkszenie obrotow we-
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ntylatora mozliwe jest dzigki zastosowaniu zaworu pozwalajacego na przemieszczenie si¢ ptynu ze
zbiornika do komry sprze¢gta.

Otwieraniem i zamykaniem zaworu steruje bimetaliczny element sprezysty w ksztalcie spira-
li, umieszczony w przedniej czgéci sprzegla wiskotycznego. Czujnik bimetaliczny czuly jest na
zmiany temperatury powietrza, ktore pada na wentylator po przejsciu przez chlodnice silnika. W
miare wzrostu temperatury strumienia powietrza przeptywajacego przez chlodnice wzrastaja obro-
ty wentylatora.

Sprzegto wiskotyczne EATON posiada automatyczne ograniczenie max. obrotow wentylatora
do ok. 3500 obr/min, pomimo wyzszych obrotow na watku wejsciowym. Wynika to z poslizgu
sprzegla wystgpujacego przy tych obrotach. Ma to na celu zmniejszenie hatasu wentylatora. Obroty
3500 obr/min sa graniczne dla wentylatora tej wielkoscl. Powyzej tych obrotéw znacznie wzrasta
hatas wytwarzany przez topaty wentylatora. Z drugiej strony obroty te odpowiadaja obrotom silni-
ka rzedu 3000 obt/min, czyli sa powyzej obrotow maksymalnego momentu obrotowego Ssilnika,
przy ktorym nastgpuje najwigksze wydzielanie ciepla.

Uwaga ! Sprzeglo wiskotyczne nie podlega naprawie, mozna poddac je kontroli 1 w przypad-
ku awarii wymieni¢ na nowe. Nie wolno eksploatowa¢ samochodu z uszkodzonym sprzegltem wi-

skotycznym.

Kontrola sprzegta wiskotycznego przy uzyciu stroboskopu
W celu sprawdzenia obrotow wentylatora w trybie pracy z wylaczonym sprz¢glem wiskotycz-
nym, nalezy uruchomi¢ nieobcigzony silnik na okres 3 minuty przy srednich obrotach.

Dziatanie termostatu mozna sprawdzi¢ w nastgpujacy sposob:

- zawiesi¢ termostat w naczyniu z woda i podgrzewa¢ kontrolujac temperaturg termometrem,
zawor termostatu powinien otwiefa¢ sig W temperaturze 72 - 76°C,

- kontynuowa¢ podgrzewanie wody i sprawdzi¢ temperaturg w chwili pelnego otwarcia co
powinno nastapi¢ w temperaturze 84 - 88°C.

W przypadku nieprawidtowego dziatania termostatu nalezy wymieni¢ go na nowy.
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2.12. Uklad paliwowy.

Uktad paliwowy (rys.2.33) skfada si¢ z dwu zbiornikow z blachy stalowej (1), pompy paliwa
~ 1. filtru paliwa (14), pompy wtryskowej (4), przewodow paliwowych i wiryskowych (5) oraz

“ryskiwaczy (6) usytuowanych w gltowicy silnika.

/‘l
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| - zbiornik paliwa,

2 - pompa zasilajaca,

5.7,8,11, 12 - przewody przelewowe,
4 - pompa wtryskowa,

5 - przewody wysokiego ciénienia,

6 - wiryskiwacze

9. 10 - przewody zasilajace,

13 - zawor przelewowy,

14 - filtr paliwa.

®vs. 2.33. Uklad paliwowy - zasilania.

Warunkiem dobrégo dzialania uktadupaliwowego jest regularna obstuga filtru paliwa i ponpy
~zliwa zapewniajaca doplyw: czystego,paliwa do pompy wtryskowe;.

Podczas pracy silnika, pompa paliwa (2) zasysa paliwo ze zbiornika i ttoczy przez filtr paliwa

'4) do pompy wityskowej (4). Pompa wtryskowa tloczy paliwo przewodami wysokiego cisnienia

5) do wtryskiwaczy. Nadmiar apliwa z pompy wtryskowej, wtryskiwaczy i filtru jest odrpowadza-

“v przewodami przelewowymi do zbiornikow paliwa. Zbiorniki paliwa, umieszczone z lewej i

~rawej, strony samochodu o pojemnosci 55 dm® kazdy. Uszkodzone lub peknigte zbiorniki paliwa

s ymieni¢na nowe.
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Pompa paliwa
Przeponowa pompa (rys.2.34) jest napedzana mimosrodem wykonanym na watku napedu po-
mpy wtryskowej.

1 - cze$¢ dolna korpusu,

2 - sprezyna przepony,

3 - przepona,

4 - cze$¢ gorna korpusu,

5 - siatka filtrujaca,

6 - wkret,

7 - pokrywa osadnika,

8 - Sruba,

9 - podkiadka,

10 - przewod paliwa,

11 - 0§ dzwigni,

12 - sprezyna,

13 - dzwignia wewnetrzna,
14 - sprezyna dzwigni,

15 - dZzwignia do r¢cznego uruchamiania pompy,
16 - uszczelka,

17 - koncéwka przewodu,
18 - ztacze przewodu.

Rys. 2.34. Pompa paliwa

Naprawa pompy paliwa

- wykreci¢ $rube (8) mocujacapokrywe (7) do glowicy pompy (4), zdja¢ pokrywe i filtr siatko-
wy z uszczelka (5),

- wykreci¢ wkrety (6) mocujace glowice do korpusu pompy (1) i rozdzieli¢ obie czgsci,

- nacisna¢ przepong kpl. (3), a nastgpnie obroci¢ w prawo lub lewo o 90° i wyciagnad ja ze
sprezyna.

W razie nadmiernegoJuzumiedy dzwignia (13) napedzajaca przepong a jej osig (11), weisnig-
ta do podstawy pompy lub nadmiernego zuzycia powierzchni na koncu dzwigni wspolpracujacej z
mimosrédem nawatktnapedu pompy wtryskowej, wybi¢ o$ dzwigni (11) i wymieni¢ obie czgsci,

- wymy¢ doktadnie wszystkie czesci w oleju kalibrol lub oleju napgdowym, oczysci¢ filtr
giatkowy (5)i€lementy zaworu ssacego | tloczacego),

- uszezkodzony filtr siatkowy wymieni¢ na nowy,

- wymieni¢ uszkodzone zawory zamontowane w glowicy (4),

- wymieni¢ przepong (3) z peknieciami i sprezyng wykazujaca zuzycie.

Ztozy¢ pompe w odwrotnej kolejnosci jak przy demontazu.
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Filtr paliwa

| - wklad filtrujacy,

2.8, 11, 13, 14 - uszczelka,
3 - osadnik,

s - korpus zaworu,

6 - grzybek zaworu,

7 - $ruba,

7 - pokrywa,

10 - wkret odpowietrzajacy.

®vs. 2.35. Filtr paliwa.

Okresowo odkrecié o kilka obrotow grzgbek zaworu (6, rys.2.35) w celu spuszczenia paliwa z
»da i zanieczyszezeniami. Po tej czynno$ei dokrecié grzybek zaworu do oporu. Wkiad filtra pali-
.2 (1) nalezy wymienié¢ co 10 000 ke Witym eelu nalezy odkreci¢ srubg (7), zdja¢ pokrywe (9) i
vja¢ wkiad paliwa (1). Osadnik (3) nalezygprzemy¢ olejem napedowym. Po zatozeniu nowego
vkiadu (1) skrecié¢ filtsysruba (7) 1 edpowiétrzy¢ uktad paliwowy. Naprawa filtra kpl. polega na

vwmianie cz¢sei zuzytych lub uszkodzonych.
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Filtr powietrza.
W samochodzie jest stosowany suchy filtr powietrza (rys.2.36) z wymiennym wkiadem papie-
rowym. Czyszczenie wngtrza filtra nalezy wykona¢ co 10 000 km, a wymiang wkiadu co 30 000

km przebiegu samochodu.

1 - obudowa,

2 - zaczep pokrywy,

3 - pokrywa,

4 - wkiad filtrujacy,

5 - krociec spustowy zanieczyszczen.

Rys. 2.36. Filtr powietrza.

W celu oczyszczenia lub wymiany filtra powietrza nalezy:

- wymontowa¢ filtr z samochodu (rys.2.36) po uprzednim odczepieniu dwoch sprezyn
opaski mocujacej oraz poluzowania opaski zaciskowej na przewodzie gumowym dopro-
wadzajacym powietrze do silnika,

- zdja¢ pokrywe filtra 3 po odczepieniu trzech zaczepow 2,

- wyja¢ wktad filtra 4,

- oczysci¢ obudowe, przewod ssacy ikkrociee wlotu powietrza,

- przedmucha¢ wklad sprezonym powietizem do srodka,

- wlozyc wkiad filrtujacy 4, pokrywe 3 i zamkna¢ zaczepy 2,

- zamontowa¢ filtr do samochodu w sposob odwrotny do demontazu, pamigtajac o ustawie-

niu kroéea spustowego 5 wylotem do dotu.

Pompa wtryskowa

Silnik 4CT90-1 jest wyposazony w pompg wiryskowa rzgdowa produkcji czeskie) MOTOR-
PAL Jihlava (rys.2.37).

Pompa wtryskewa jest napedzana od watu korbowego za posrednictwem przekiadni pasowe
na pas zebaty poprzez przestawiacz kata wirysku, osadzony na watku utozyskowanym w kadtubie
silnika. Pompa wiryskowa jest polaczona z watkiem napgdowym za posrednictwem tulejki z wielo
wypustami. W. tulejce pozostawiono podwdjny zab, natomiast w kole zgbatym pompy wiryskowej
i watku napedu pompy wiryskowej usunigto zab. Zapewnia to prawidlow ustawienie pompy wtry-
skowej w stosunku do watu korbowego i watu rozrzadu.

Pompe wtryskowa regulowac na stanowisku probnym z rozpylaczami KDOP 115 § 530-4376
we wiryskiwaczach NC 57A 1304 wyregulowanych na cisnienie otwarcia 17 MPa i zaworem prze-
lewowym wyregulowanym na cisnienie 0,015 - 0,030 MPa. Przewody wtryskowe £6/<8 mm,
dhugosc¢ 750 mm.

Regulacje przeprowadzi¢ wedtug instrukcji regulacji pompy opracowanej przez MOTORPAL
Jihlava (w ASO):
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Rys. 2.37. Pompa wtryskowa.

1 - przewdd olejowy,

2 - uszczelka,

3 - walek krzywkowy napedu pompy wiryskowe;j,
4 - wspornik,

5 - korpus pompy,

6 - pancerz linki,

7,8 - przewody przelewowe,

9 - $ruba odpowietrzajaca,

10 - przewody wiryskowe,

11 - przew6d zasilajacy,

12 - korek wlewu oleju silnikowego,

13 - $ruba ograniczajaca (zderzak),

14 - linka sterowania praca pompy (pedalem gazu),
15 - dZwignia sterowania praca pompy wtryskowej,
16 - przeciwnakretka,

17 - wkret regulacji obrotéw biegu jalowego silnika,
18 - sprezyna odciagajaca,

19 - pokrywa regulatora obrotéw,

20 - korek spustowy oleju,

21 - dzwignia wylaczania silnika,

22 - sitownik elektromagnetyczny wytacznika pompy wtryskowej i silnika,

23 - korektor dymienia,
a - kierunek przeptywu oleju.
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Numery pomp wtryskowych stosowanych w silnikach WSW Andoria:

Silnik 4CT90-1:

Cv 5929 M dla pomp PP4M7P1e 3073 (bez dzwigni ,,STOP”)

Cv 5953 M dla pomp PP4M7P1g 3176 (z dzwignia ,,STOP”)

Regulacje pomp powinna przeprowadzi¢ ASO posiadajaca odpowiednie wyposazenie 1 utory-
zacje od MOTORPAL Jihlava. Wyciag z instrukcji regulacji pomp zawierajg tabele 3-3 i 3-4. Po-
mpa wtryskowa (3176) do silnika turbo wyposazona jest dodatkowo w korektor nadci$nieniowy
(poz. 23, rys.2.37) zabudowany na regulatorze obrotow.

Dziata on jako korektor ujemny, tzn. zmniejsza dawke¢ paliwa gdy nastgpuje spadek obrotow
silnika, w celu ogniczenia nadmiernego dymienia. Jednoczesnie stuzy jako ogranicznik, nie,po-
zwalajacy na zwigkszenie dawki paliwa przy gwaltownych przyspieszeniach kiedy turbosprezarka

dostarcza matg ilo$¢ powietrza z uwagi na malg predkos¢ obrotowa silnika.

Pod dziataniem cis$nienia oleju smarujacego doprowadzonego do korektora, mechanizm ko-
rektora uniemozliwa wlaczenie si¢ dawki rozruchowej podczas pracy silnika.

Zmiany ci$nienia powietrza doprowadzonego z kolektora ssacego silnika nad membrang ko-
rektora nadcisnieniowego przenoszg si¢ za pomoca dzwigni dwuramiennej na zab ciegna podatne-
go listwy regulacyjne;j.

W ten sposdb korygowana jest dawka paliwa pompy wiryskowej w, funkcji ci$nienia dotado-
wujacego.

W przypadku zlej pracy pompy wtryskowej nalezy jg wyregulowac lub podda¢ naprawie.

Uwaga !
Naprawa i regualcja po naprawie pompy wiryskowej powinna by¢ przeprowadzona w war-

sztacie specjalistycznym wedtug dokumentacjisnaprawczej producenta, a mianowicie:

1. MOTORPAL Jihlava - Czechy{(producent)

2. WSW - ANDQRIA S.A. ul Krakowska 140, 34-120 Andrychow, tel (0-387) 532-40 do 41,
fax (0-387) 532-50

3. Autoryzowane Stacje Obstugi silnikow wysokopreznych na terenie catego kraju, posiadaja-
ce autoryzacj¢ producenta MOTORPAL Jihlava.

Naprawa pompy wtryskowe]

Z uwagi na precyzj¢ wykonania pompy wtryskowej i zadanie jakie pelni w silniku uszkodzona
pompe wiryskowa nalezy odda¢ do naprawy w ASO posiadajacej autoryzacj¢ MOTORPAL Jihla-
va. Naprawy pompy wtryskowej nalezy prowadzi¢ wedlug ,,Instrukcji warsztatowej dla pomp wtry-
skowych wielkosci M.e” opracowanej przez MOTORPAL Jihlava.

Regulator obrotow
W silnikach WSW Andoria zastosowano wielozakresowy odsrodkowy regualtor obrotow.

ktorego budowe przedstawiono na rys.2.38.
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1 - korpus, — == : L 11
2 - dZzwignia mimosrodowa, 2= - = o5
5 - sprezyma L ; i
4, 5 - ciggno, | \ ' /"3
6 - ze¢batka, N :
7 - tuleja, - ! . 1%
8,10, 14 - sprezyna e
9 - $ruba oporowa, =1 4~ OHh e & 15
11 - korektor obrotow biegu jatowego, j L"é T -
12 - dzwignia gtéwna, 1, : I T 16
13 - korektor dawkowania, : Z T~ el 1w 17
15 - dZzwignia, I \ / “ . 2
16 - rolka, N i 1
17 - kotek oporowy, W}/ =7 f 7 2 -
18 - tuleja z tozyskiem, "\ \ : X
19 - cigzarki, 7 20 / 23 19 18
20 - ramig,
21 - wirnik,
22 - nakretka,
23 - korek.

Rvs.2.38. Regulator obrotéw pompy wtryskowej.

Regulator sktada si¢ z piasty/wraz.z ulozyskowanymi w niej wahliwie dwoma cigzarkami
19), ktore dziataja na tulejke przesuwna (18) 1 pozostaja w ciaglym styku z rolka (16) ulozyskowa-
~a na dzwigni (15). Dzwignia ta potaczona jest za pomocag ciggna (5) z listwa zgbata (6). DZwignia
stowna (12), utozyskowana dolnym koncem na wspolnej osi z dzwignig (15) jest sprzegnigta z
1zwignia mimosrodowa (2) poprzez ciggno (4), osadzone przegubowo w jej gornych widetkach,
sprezyne (3) 1 tulejke (7). Na zewnetrznym czopie dzwigni mimosrodowej jest umieszczona dzwi-
snia sterujaea potaczona ciggnem z pedatem gazu. W dzwigni glownej (12) zamontowano korektor
iawkowania (13) oraz urzadenie smoczynnej regulacji obrotow biegu jatowego (11). Pomiedzy
gorny koniec dzwigni (15) a 0§ dzwigni mimosrodowej zamontowano sprezng naciggowa (8) daw-
«i rozruchowej paliwa.

Na eiegno 4 zalozono glowna sprezyne naciskowa (3), opierajaca si¢ jednym koncem o jego teb, a
drugim o dno tulei (7). W czasie rozruchu silnika, dzwignia sterujaca (15, rys. 2.38) zostanie obrocona
do potozenia, w ktérym oprze si¢ o zderzak (13) wkrecony w obudowe pompy. DZwignia mimosrodowa
sprzegni¢ta kinematycznie z dzwignia sterujaca, przestawia dzwigni¢ gtéwna (12) w skrajne, przednie
polozenie. W potozeniu tym sprezyna dawki rozruchowe;j (8), wspomagana dziataniem sprezyny biegu
jalowego (10) przesuwa dzwigni¢ swobodna, a wraz z nig zgbatke sterujaca (6) w potozenie maksyma-

lengo dawkowania. Umozliwiony zostaje poprawny rozruch silnika.
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W celu zatrzymania silnika nalezy

- przekreci¢ kluczyk w stacyjce w lewo w potozenie ,,0”. Nastepuje wowczas odfaczenie na-
piecia i wewnetrzna sprezyna sitownika przestawia dzwignie STOP w potozenie ,,stop”. Dla pra-
widlowej pracy sitownika i pompy wtryskowej sitownik elektromagnetyczny nalezy regulowac¢ w
nastgpujacy sposob:

1. Zdemontowa¢ z pompy dzwigienke STOP.

2. Poluzowac¢ talerzyk solenoidu, wkrecajac go do oporu (do dotu).

3. Poluzowaé nakretke na rdzeniu sitownika, wkrecajac go do oporu (do dotu).

4. Ncisnaé solenoid w pozycje ,,zataczony” (stan pod napigciem).

5. Zamontowa¢ na pompie dzwigni¢ STOP z tozyskiem w pozycji kiedy luz pomigdzy
lozyskiem a talerzykiem jest minimalny i dzwigienke da si¢ jeszcze zamontowac na
pompie (polozenie stop o 1 zab ponizej poziomego).

6. Wykasowaé luz pomiezy talerzykiem a fozyskiem dzwigienki.

7. Wykrecic talerzyk w gorg o cztery petne obroty.

8. Zakontrowa¢ nakretki.

W przypadku nieprawidtowej pracy sitownika nalezy sprawdZi€ :
- uklad potaczen elektrycznytch i usunaé ewentualneizanieczyszczenia stykow, przerwy
przewodow lub ich zte podiaczenie,

- swobode ruchu rdzenia sitownika i usuna¢.przyczyny ewentualnych zaciec.

Mechanizm dzwigniowy regulatora jest smarowany olejem silnikowym. Obieg oleju jest wia-
czony w uktad smarowania pompy wirykowej, a ten ptaczony z uktadem smarowania silnika. Na-

prawe regulatora nalezy wykonac¢ w warsztacie specjalistycznym ASO.

Witryskiwacze

Wiryskiwacze VA 42 S 390 2698 produkcji MOTORPAL Jihlava stosowane sa zamiennie z
wiryskiwaczami WNS 21od 15.06.1996 (rys.2.39).

Wiryskiwaczesgmocowane w gniazdach glowicy silnika kazdy za pomoca jarzma (1) 1 dwoch
$rub dwustronnych z naketgtkami M8. W celu ochrony rozpylacza przed nadmiernym nagrzaniem
w glowicy. weisniete sa ostony izolujace. Migdzy wtryskiwaczem,a ostong izolujaca znajduje sig
uszezelKa miedziana (11), zas miedzy denkiem ostony izolujacej i rozpylaczem - falista podktadka

uszczelniajaca z blchy stalowej. Sa to uszczelki jednorazowego uzytku.
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| - jarzmo,

2. 11, 12 - uszczelka,

3 - $ruba,

4 - korpus,

5 - podktadka,

6 - sprezyna,

7 - miseczka,

8 - przektadka regulacyjna,
9 - koncoéwka wiryskiwacza,
10 - nakretka

®vs. 2.39. Wtryskiwacz.

Przyczyny niesprawnosci wtryskiwacza:

- spadek ci$nienia otwareia. Po pierwszych 5000 km przebiegu spadek nie powinien by¢
wigkszy niz 10 % poczatkowego cisnienia otwarcia.

- zerwanie lub wygiecie kotkow ustalajacych spowodowane nieprawidlowym demonta-
zem lub montazem wtryskiwacza,

- stosowanie drugiej uszczelki pod wtryskiwacz bez wyjgcia zuzyte;j,

- przecieki paliwa na plaszczyznach uszczelniajacych podktadki,

= nadmierne zuzycie czota wktadki od uderzen idgly rozpylacza; wystgpuje powigksze-

nie skoku iglicy 1 zaktocenie w dawkowaniu,

- uszkodzenie gwintu stozka w obudowie wtryskiwacza od strony mocowania przewodu
wiryskowego,

- nieszczelnos¢ iglicy w gniezdzie ropylacza,
- zawieszenie iglicy rozpylacza,
- peknigcie sprezyny
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Warunki prawidlowe] eksploatacji wtryskiwaczy:

- stosowanie czystego paliwa,

- demontaz i montaz wtryskiwacza wykonywac¢ tylko w warstacie naprawczym,

- podczas regulacji ci$nienia stosowac najwyzej dwie podktadki regulacyjne (5, rys. 2.39)

- do montazu i sprawdzania wskaznika wtrysku stosowac odpowiedni przyrzad,

- oczysci¢ doktadnie gniazdo i ostong izolujaca w glowicy silnika przed zamontowaniem
wiryskiwacza z uszczelka miedziana,

- stosowa¢ momenty dokrecania polaczen gwintowych,

Sprawdzenie i wymiana wtryskiwacza

Sprawdzenie wtryskiwacza na silniku jest mozliwe tylko w ograniczonym zakresie. Bez ja-
kichkolwiek przyrzadéw mozna jedynie stwierdzi¢, czy czesci ruchome wiryskiwatza poruszajg
sie lub tez, igta rozpylacza jest zawieszona i wtryskiwacz w ogole nie dziala.

Dla oceny pracy wtryskiwaczy nalezy:

- poluzowa¢ nakretke ztgcza przewodu wiryskowego przy wiryskiwaczu, ktory przestal dzia-
la¢ (palcami nie wyczuwa sig¢ pulsacji paliwa w przewodzie wtryskiwacza) i obserwowac pracg
silnika. Jezeli nie stwierdzi si¢ zmiany w pracy silnika, mozna wnioskowac, ze wiryskiwacz jest

wadliwy i nalezy go wymieni¢ lub poddac naprawie.

Uwagi !

1. W przypadku wymiany wtryskiwaczy WNS-13 na WNS-19 lub WNS-21 oraz w przy-
padku wymiany WNS-19 na WNS-21 nalezy wymieni¢ caty komplet wtryskiwaczy.
2. W przypadku wymiany rozpylaczy nanowy typ réwniez nalezy wymnieni¢ caly kom-

plet.

3. Zastrzezenia punktu 1 i 2 dotycza optymalnych warunkow pracy silnika. W przypad-
kach awaryjnych; dopuszcza si¢ stosowanie pojedynczych roznych wiryskiwaczy, w
celu dojechania do stacji obstugi.

4. Ze wzgledu na téznicg dhugosei rozpylaczy BDNOSPC 6389 (stosowanych we wiry-
skiwaézach WNS-13) i rozpylaczy DNOSD 265 (stosowanych we wtryskiwaczach
WNS-19) oraz DNOSD 256 i DNOSD 256 A (stosowanych we wtryskiwaczach WNS-
21) wprzypadku wymiany rozpylaczy BDNOSPC 6389 na nowy typ nalezy wymieni¢
cate wiryskiwacze. Rozpylacze DNOSD 256 i DNOSD 256 A sg calkowicie zamienne.

5. Rozpylacze DNOSD 265, DNOSD 256 i DNOSD 256 A wykazuja si¢ najlepszymi
parametrami na silniku pod wzgledem toksycznosci i hatasu oraz duza trwaloscig 1
dlatego sa zalecane do silnikow 4C90 i 4CT90-1.
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Wyposazenie warsztatu do doraznej naprawy wtryskiwaczy bez regeneracii rozpylaczy.

1. Reczny probnik do sprawdzania i regulacji wiryskiwaczy, np. PRW-3 produkeji WSK Kra-
<ow, na ktorym mozna sprawdzic:

- szczelno$é przylgni stozkowych rozpylacza podczas proby statycznej,

- sprawdzi¢ szczelno$¢ powierzchni prowadzacych rozpylacza,

- sprawdzi¢ jakos¢ rozpylania paliwa,

- sprawdzi¢ podciekanie rozpylacza podczas tak zwanej proby dynamicznej,

- wyregulowa¢ ci$nienie otwarcia wtryskiwacza.

2. Przyrzad lampkowo-lupkowy, stuzacy do ogladania wewnerznych powierzchni rozpylacza
. celu oceny stopnia zuzycia.

3. Przyrzad do rozbierania i sktadania wtryskiwacza za pomoca ktdrego mozna:

- dokreci¢ nakretke rozpylacza,

- sprawdzac¢ cisnienie otwarcia,

- sprawdza¢ szczelno$¢ wtryskiwacza.

4. Wanienki do mycia czg¢sci wiryskiwacza.

5. Komplet narzedzi do czyszczenia trudnodostgpnych powierzchniw rozpylaczu:

- ksztaltowe skrobaki trzpieniowe do czyszczenia gniazda stozkowego w rozpylaczu, do usu-
~ania nagaru i innych wtracen z komory cisnieniowej rozpylacza,

- oprawki z igtami wolframowymi do czyszczenia otworow rozpylajacych.

6. Klucze dynamometryczne.

7. Imadto z migkkimi szcz¢kami.

8. Uniwersalne wyposazenie miernicze.

9. Szczotki wlosiane lub ryzowedo czyszezenia czgscl.
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3. ZESPOLY PRZENIESIENIA NAPEDU

Samochéd HONKER ma klasyczny naped samochodu terenowo - szosowego. Moment na-
pedowy silnika umieszczonego z przodu jest przekazywany za posrednictwem walu do skrzyni

rodzielczej a dalej takze za posrednictwem waléw na przedni i tylny most napgdowy.

3.1. Sprzeglo
Sprzegto umozliwia odtaczenie lub potaczenie silnika z ukltadem przeniesienia napgdu pod-
-zas ruszania i zatrzymywania pojazdu oraz w czasie jazdy podczas zamiany przetozen w skrzynce
DIegoOW.

W samochodzie jest stosowane sprzggto tarczowe z dociskowa sprezyna talerzowa (rys. 3.1).
sprzeglo ma tarczg¢ dociskowa wzmocniong o Srednicy zewngtrznej tarczy i pierScienia dociskowe-
20 @ 242 mm. W sprzegle tym jest stosowane tozysko kulkowe na walku sprzeglowym "W sktad
:przegla wchodza: tarcza cierna sprzegla (3), pierscien dociskowy (9), oprawa (13), centralna spre-
~vna talerzowa (10), piercienie oporowe (12), tuleja przesuwna (16) z tozyskiem wyciskowym

15) oraz zewnetrzny mechanizm wytaczajacy sprzeglo. Cato$¢ mieseisi¢ w obudowie (1) odlane;j
z zeliwa szarego.

1 - obudowa sprzggta srodkowa -

- koto zamachowe 2 : ; %‘/8’

- tarcza sprzggta "

4 - §ruba specjalna

5 - wat korbowy

6 - fozysko kulkowe watka sprzg¢gtowego o
przednie 6203-2RS : no

7 - $ruba specjalna %T ,

8 - kotek ustalajacy S 7 i LI e S

9 - pierscien g:;r :

10 - sprezyna dociskowa sprzegla, talerzowa L '

11 - nit

12 - tulejka dystansowa

13 - oprawa sprzegla

2
4
3

T

1

$242

L

14 - kolniefz oporowy sprezyny sprzegta L . €

15 - lozysko kulkowe wylaczania sprzegta 114-791-27 5 ; ) 8

16 - tuleja wylaczajaca sprzg¢gla ‘ § :, N
17 ~ widetki wylaczajace v ‘ -

18 - sprezyna // : =

19 - walek sprzegtowy t /

20 - Yozysko stozkowe walka sprzegtowego
32008XA-FAG

r 77722 AT T4
\E
\ :
N
N
A

Rys. 3.1. Sprzeglo (VALEQO)
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Charakterystyka techniczna sprzg¢gla

Tablica 3-1
Typ suche, jednotarczowe z centralng
sprezyna
Max. moment borotowy 147 Nm
Max. moment tarcia pierscienia dociskowego 147 - 186 Nm
Srednica zewnetrzna oktadzin ciernych & 242, mm
Srednica wewnetrzna & 162'%8 mm
Grubo$¢ nowej oktadziny ciernej 3,7,, mm
Dopuszczalna grubos¢ zuzytej oktadziny 2,95 mm
Material tarczy ciernej bezazbestowy

Grubo$¢ tarczy sprzegla z oktadzinami
ciernymi w stanie $ci$nigtym

Grubo$¢ tarczy sprzegla z oktadzinami

ciernymi w stanie swobodnym 0,8 + 0,6 mm
Liczba sprezyn amortyzujacych 6

Dopuszczalne niewyrownowazenie

statyczne tarczy sprzegla 0,18 Nem
Mechanizm wylaczania sprzeggla mechaniczny (linka)
Skok jatlowy pedatu sprzggta 35...40 mm

Masa sprzegla z obudowa ok. 28 kg

7,85%2 . mm

3.1.1. Dzialanie sprzegla

Wylaczanie sprzegla - w pierwszej fazie nacisku pedatu nastgpuje zblizenie tulei z fozyskiem
wyciskowym (15) do pierscienia'dociskowego (9) i likwidacja luzu (C = 1,5 mm) migdzy tymi
cze$ciami (jalowy skok pedatu sprzegla)s W drugiej fazie nacisku (skok roboczy pedatu) nastgpuje
stopniowe przeginanie sprezyny doeiskowe;j (10) pierécieniami oporowymi (12) co powoduje zmniej-
szenie nacisku pierécienia tarezy sprzegla, az do jej catkowitego zwolnienia (roztaczenia pedatu).

Wiaczanie napedu (zwalnianie pedatu sprzegla).

Podczas zwalniania pedatu sprzegta nastgpuje oddalanie tozyska wyciskowego od kota zama-
chowego i stopniowy powrét sprezyny centralnej do pozycji wyjsciowej, w ktorej dzigki sprezysto-
$cisswej czesci zewnetrznej naciska ona silnie na pierscien dociskowy (9, rys 3.1) powodujac zaci-
dniecie tarczy sprzegla (3) migdzy nim a kotem zamachowym (2). W celu polepszenia ptynnosci
wigezania napedu oraz zabezpieczenia uktadu napedowego przed drganiami wymuszonymi pracg
silnikartarcza sprzegla jest wyposazona w thumik drgan skretnych skladajacy si¢ z oSmiu sprezyn
amortyzujacych (5, rys. 3.2) oraz dwoch thumiacych drgania pierscieni sprezystych z oktadzinami.
Pierécien dociskowy kompletny (9, tys.3.1) jest wywazony dynamicznie. Okladziny sprzegla (3,
rys.3.2) wykonane z materiatu ciernego sa przynitowane i klejone do segmentéw, co pozwala na
ich sprezynowanie podczas sciskania tarczy sprzegha. Grubos¢ tarczy ciernej wynosi 8,4 mm, a

$rednica zewnetrzna 242 mm.
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Toom :
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1
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8
-9
2 - nit mocowania oktadziny
3 - okladzina cierna
4 - plytka sprezysta ]
5 - spre¢zyna
6 - plytka tarczy ;

7 - piasta

8 - plytka sprezyny
9 - nit specjalny

#vs. 3.2. Tarcza cierna sprzegla (Valeo).

3.1.2. Oprawa sprzegla (kpl.)

Oprawa sprzegla (13, rys. 3.1) jest wyttoczona z blachy stalowej, tworzy nieroztaczny kom-
~let ze sprezyna tarczowa (10). Pierscien dociskowy (9) jest odlany z zeliwa 1 doktadnie obrobiony
~owierzehnia jest'szlifowana). Obydwie czgsci sa polaczone poprzez spre¢zyng tarczowq i maja
M0zliwosc przemieszczania si¢ wzglgdem siebie wzdtuz osi sprzegtha (9,5 - 10,5 mm).

Powierzchnia pierscienia dociskowego (9) wspétpracujaca z tarcza sprzegta powinna by¢ pta-
:ka 1 gtadka. Powierzchni¢ wadliwa mozna przeszlifowaé. Nalezy takze sprawdzi¢ stan tozyska
<ulkowego (6), watka sprzgglowego w kole zamachowym i w razie potrzeby wymienic to fozysko.
\astepnie sprawdzi¢ stan tozyska wyciskowego (15) i tulei przesuwnej (16). Jezeli tozysko wyci-
<kowe ma slady zuzycia lub glosno pracuje, nalezy je wymieni¢. Lozysko to nie wymaga czynnosci
>bstugowych ani smarowania i nie wolno my¢ go zadnymi srodkami. W razie potrzeby mozna je

przetrze¢ czysta szmata. Oprawg sprzggla oraz tozysko wyciskowe pokazano na (rys. 3.4, rys.3.5).
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3.1.3. Mechanizm wylaczania sprzegla.

Sprzeglo jest wylaczane mechanicznie za pomoca ciggna i dzwigni wylaczania sprzegla (rys.
3.3)

vl

e
mh (g ¢ —
Rys. 3.3. Mechanizm wylgczania sprz¢gla
1 - zawleczka 12 - tarcza sprzegla
2 - zabezpieczenigisprezyste pedatow 13 - gniazdo oporowe
3 - ciegno sterowania sprzggtem 14 - $ruba
4 - klamra zapinajaca 15 - koncowka regulacyjna sprzegta
5 - ostona ciggna 16 - sworzen kulowy
6 - przelotka gumowa 17 widetki wylaczajace sprzgglto
7 - sworzen 18 - tozysko kpl.
8 - zderzak pedatu 19 - sprezyna
9 - sprezyna pedatu sprzegla 20 - spr¢zyna widelek
10 - pedat sprzegta 21 - nakr¢tka zabezpieczajaca

11 - sprzegto

Pedat sprzegta (10) dociaga do gory sprezyna (9) wskutek czego pedat, napinajac ciggno wy-
laczania sprzegla, utrzymuje fozysko wyciskowe w statym kontakcie ze sprezyna tarczowa. Dzigki

temu uklad sterowania nie wymaga stalej i precyzyjnej regulacji.
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| - ostona
2 - piasta fozyska

Ryvs. 3.5. Lozysko wylaczajgce sprzeglo.
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Wiasciwa regulacja w przypadku nowej tarczy sprzegla (12) polega na ustawieniu srodka

pedatu sprzegta w odlegtosci ok. 200 mm od podiogi. W czasie eksploatacji zuzywa si¢ tarcza

sprzegla i pedat podnosi si¢ do gory. Jezeli pedal uniesie si¢ zbyt wysoko, mozna wyregulowac

jego potozenie skracajac dtugo$c linki poprzez wkrecenie kulistej nakretki (15) przy dzwigni wyla-

czania sprzegha. Po regulacji nalezy zabezpieczy¢ kulista nakretke przeciwnakretka (21) dla zapo-

biezenia jej odkrecaniu sig. Jezeli pedat sprzegta jest za niski, moze wystapic¢ niezupetne wylacze-

nie sprzegla, ktéremu towarzyszy utrudnione przetaczanie biegow i zgrzyty ( szczegOlnie w czasie

wlaczania biegu wstecznego). W przypadku twardej pracy mechanizmu lub wystapienia innych

nieprawidtowosci nalezy zdjaé¢ pedaty i sprawdzi¢ czy ciegno wylaczania sprzegla (3, rys. 3.3)

przesuwa si¢ swobodnie w pancerzu. W przypadku utrudnionego przesuwu usungc przyczyne

wadliwej pracy lub wymieni¢ ciggno.

3.1.4. Niedomagania sprzegla.

Tablica 3-2

Objawy niedomagania

Przyczyny

Sposéb naprawy

Poslizg sprz¢gla

- niewspotosiowos¢ tozysk watka sprzggtowego

- odksztatcone ciggna lub widetki wylaczajace

- zanieczyszczone lub nadmiernie zuzyte
oktadziny tarczy sprzegla

- nadpalone lub popgkane oktadziny tarczy
sprzegta

- uszkodzona sprezyna dociskowa

- zbyt maty skok jatowy pedatu sprzegla

- zatarta w przednim potozeniu tuleja przesuwna
fozyska wyciskowego

- ostabiona lub peknigta sprezyna powrotna
pedatu sprzegta

- trzymanienogi.na pedale sprzegta (w czasie jazdy)

- poprawi¢ montaz czg¢sci
- wymienic¢ odksztalcone czgsci

- wymieni¢ oktadziny

- wymieni¢ okfadziny

- wymieni¢

- wyregulowac

- zaczy$ci¢ powierzchnie
wspotpracujace

- wymieni¢ sprezyng

- niedopuszczalne, grozi spaleniem |

okladzin tarczy sprzggta

Przedwczesne Zuzycie

- popekane, obluzowane lub nadmiernie zuzyte
okladziny tarczy sprze¢gta
- zwichrowana tarcza sprzegla

- zakleszczanie tarczy na wielowypuscie

tarczy sprzegla - ostabiona spr¢zyna dociskowa - wymieni¢ sprezyng
- zbyt maly lub zupeiny brak skoku jatowego
pedatu sprzegla - wyregulowac¢ skok jalowy
Niepetne wyltacznie - zbyt duzy skok jatowy pedatu sprzegta - przeprowadzi¢ regulacje
sprzegla skoku jatowego 35 - 40 mm

- wymieni¢ zuzyte oktadziny
lub kompl. tarczg
- wymienic tarczeg
- tarcze lub walek z uszkodzonym

wielowypustem wymieni¢
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Objawy niedomagania

Przyczyny

Sposéb naprawy

- poluzowanie $ruby mocujacej oprawe sprzegia

- zatarta tuleja przesuwna tozyska wyciskowego

- zuzyte lub uszkodzone tozysko wyciskowe

- dokreci¢ $sruby wymaganym
momentem

- zaczy$cic miejsce zatarcia,
nasmarowa¢ smarem statym

- wymieni¢ tozysko

Szarpanie sprzegla
orzy whaczaniu

ruszaniu samochodem)

- pekniete sprezyny amortyzujace
tarczy sprzegla

- nieréwnomiernie zuzyte lub popekane
okfadziny tarczy sprzegla

- popekane segmenty sprezyste tarczy sprzegla

- nieprawidlowa regulacja tarczy sprzegta

- poluzowane $ruby mocujace lub peknigta
obudowa sprzegta

- zwichrowana tarcza sprzegla

- uszkodzony, zwichrowany lub ze $ladami
zuzycia (rysy obwodowe) piersciefi dociskowy

- zanieczyszczone lub nadmiernie zuzyte
okladziny tarczy sprzegta

- uszkodzone zawieszenie silnika na ramie

- wymieni¢ tarcz¢

- wymienic tarcze

- wymieni¢ tarcze

- wyrégulowac skokjatowy pedatu
sprzegla

- dokreci¢ §ruby wymaganym
momentem, wymieni¢ obudowg

- wymieni¢ zwichrowang tarcze

- wymieni¢ pierscien

- wymieni¢ oktadziny lub tarcze

- wymieni¢ uszkodzone czgsci

~atasliwos¢ pracy

-0 wylaczeniu sprzegla

- nadmiernie zuzyte potaczenie wielowpustowe

- ostabiona lub-uszkodzona sprezyna powrotna
tulei tozyska wyciskowego

- ostabiona lub uszkodzona spr¢zyna powrotna
widelek wylaczajacych

- zatarte powierzchnie tozyska wyciskowego

- zuzyte tozyska watka sprzeglowego

- zbyt duzy skok jatowy pedatu sprzegla

- zuzyte lub uszkodzone tozysko wyciskowe

- zuzyte przednie tozysko watka sprzggtowego

- uszkodzone sprezyny powrotne mechanizmu
wylaczania sprzggla

- peknigte sprezyny amortyzujace tarczy sprzegta

- wymieni¢ watek sprzegtowy lub
tarczg sprzegla
- wymieni¢ sprezyne

- wymieni¢ sprezyng

- wymieni¢ lozysko

- wymieni¢ tozysko

- przeprowadzi¢ regulacjg¢ skoku
jatowego

- Yozysko wymieni¢ na nowe

- wymieni¢ tozysko

- wymieni¢ sprezyny

- wymieni¢ tarczg
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Rys. 3.6. Sprzeglo kpl. (demontaz)

1 - ostona widetek 12 - pierscien dociskowy

2 - widetki wytaczajace 14 - nakretkaM12x1,25

3,13 - sruba dwustronna 15 - sworzen

4,7, 11 - podktadka spr¢zysta 16 - tulejawylaczajaca sprzegto

5 - nakretka M10 17 -%ozysko kulkowe z kapturem

6 - ostona sprzegla 18 - tozysko wylaczajace sprzgglo z tuleja kpl.
8 - §ruba M12x1,25 19 - tarcza sprzeglta & 242

9 - sprezyna

10 - Sruba M8x25

3.1.5. Demontaz sprzegla

Wymontowanie sprzegla jest mozliwe po wyjeciu skrzynki biegow z samochodu. Przed od-
kreceniem sprzegla nalezy oznaczy¢ polozenie katowe oprawy sprzegta wzgl¢dem kota zamacho-
wego, aby podczas ponownego montazu tego samego sprzegia zajelo ono takie potozenie jak przed
demontazem. Unieruchomi¢ koto zamachowe 1 odkreci¢ szes¢ srub (10) mocujacych oprawe sprzegla,
odkreeajac kolejno przeciwlegle sruby o jeden lub dwa obroty, az do ustania nacisku sprezyny
tarczowej. Catkowite odkrecnie §rub jednorazowo moze spowodowac odksztatecenie sprezyny tar-
czowej w pierscieniu kpl. (12). Przed powtornym zamontowaniem sprzggta nalezy sprawdzi¢ stan

lozyska watka sprzgglowego wecisnigtego w koto zamchowe. W przypadku hatasliwej pracy lub
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trudnosci podczas obracania nalezy go wymieni¢. W czasie montowania tego samego sprzegla
nalezy pamigta¢ o ustawiniu sprzegta w stosunku do kota zamachowego wedtug znaku wykonane-
20 w czasie demontazu. Tarczg sprzegla nalezy ustawi¢ w ten sposob aby bardziej wystajaca czesé
piasty byt zwrocona w kierunku skrzynki biegow. W celu wspoétosiowego ustawienia tarczy wzgle-
dem kota zamachowego nalezy uzywac prowadnika. Dokrecié sruby mocujace oprawe sprzegta w
raki sam sposob, jak przy demontazu.

Wymontowanie ciggna sterowania sprzegla nalezy rozpocza¢ od poluzowania ciegna przy
izwigni wylaczania sprzggla przez odkrgcenie obydwu nakretek (15, 21, rys. 3.3). Nastepnie zdjaé
spinke zaczepu ciggna (4) sprzegta i odtaczy¢ ciggno (3) od pedatu.

Od strony silnika wyciagna¢ ciegno.

Montaz ciggna wykona¢ w odwrotnej kolejnosci do demontazu.

3.1.6. Obsluga sprzegla

Obejmuje regulacj¢ jalowego skoku pedatu sprzg¢gta oraz okresowe smarowanie zewnetrzne-
20 mechanizmu wylaczania sprzegta. Jatowy skok pedatu reguluje si¢ przez wkrecenie lub wykre-
canie koncowki (15, rys. 3.3) popychacza widetek wytaczajacyeh (17). Po regulacji koncowke
popychacza nalezy zabezpieczy¢ przeciwnakretka (21)sPrawidtowe wyregulowany skok jatowy
pedalu wynosi 25...33 mm. Do okresowych czynnosci obstugewych sprzegta zalicza sie rowniez
oczyszezanie otworéw wentylacyjnych w obudowie sprzegta.

W czasie eksploatacji samochodu sprawnosé techniczng sprzegla ocenia si¢ w nastepujacy
sposob:

Pelne rozlaczenie napedu - przy wytaczonym sprzegle i silniku pracujacym na biegu jato-
wym wlacznienie I lub. wstecznego biegu nie powinno powodowaé zgrzytow.

Ptynnos¢ wlaczenia napgdu przy fagodnym wiaczaniu sprzggta ruszenie samochodem na pta-
skiej 1 rownej jezdnipowinno przebiega¢ plynnie, bez szarpan, drgan i hatasu. Hatasliwo$¢ pracy -
jazda ze zmienng predkoscia, (przyspieszanie i opoznianie) nie moze powodowaé zmian natezenia
hatasu w ukiadzie przenoszenia napgdu (wywolanego praca sprzegla). Usterki eksploatacyjne sprze-

gla, przyczyny oraz informacje o sposobie ich usuwania zestawiono w tablicy 3-2.

3.1.7. Naprawa sprzegla

W czasie eksploatacji normalnemu zuzyciu podlegaja: okladziny cierne tarczy sprzegta, wie-
lowypust piasty tarczy sprzegla, powierzchnie robocze pierscienia dociskowego, tuleja wylaczaja-
ca, lozysko wyciskowe oraz mechanizm sterowania.

Okladziny cierne przypalone, popgkane lub nadmiernie zuzyte wymienia si¢ na nowe. Bicie
osiowe okladzin, przy bazowaniu na wielowypuscie piasty tarczy sprzegla, nie moze przeraczac
1,0 mm na promieniu 108 mm.
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Tarcze sprzegha (19, rys.3.6) z uzytym wielowypustem, uszkodzong piasta, popgkanymi seg-
mentami sprezystymi lub ostabionymi sprezynami amortyzuj acymi wymienia si¢ na nowa. Wymia-
na ktéregokolwiek z ww elementéw wymaga rozmontowania tarczy kompletnej i ponownego jej
znitowania. Naprawa taka ze wzgledu na koniecznos¢ zachowania charakterystyki ttumika drgan
skretnych, musi by¢ przeprowadzana przy pomocy specjalnego oprzyrzadowania. Z tego powodu
uszkodzona tarcze sprzegla (kompletna) wymienia si¢ na nowa.

- Uszkodzony pierécien dociskowy wymienia si¢ na nowy.

- Centralna sprezyna dociskowa - ostabiona lub peknigta wymienia si¢ na nowa.

3.1.8. Montaz sprze¢gla.

Jezeli po dokonanej weryfikacji czgsci kompletnego pierscienia dociskowego nie zachodzi
koniecznos¢ ich wymiany, to przy montazu powinny by¢ one zamontowane w to:samo miejsce, w
ktorym znajdowaty si¢ przed demontazem. Spelnienie tego warunku zapewnia zachowanie wywa-
zenia. W przypadku wymiany czesci, koniecznos¢ montazu wg wczeshniej wykonanych oznaczen
nie obowigzuje.

Po wykonaniu montazu pierscien dociskowy sprzggta oraz w miar¢ moznosci (tj. sprzegto -

koto zamachowe) nalezy wywazyc.

Montaz sprzegta do kota zamachowego nalezy wykona¢ w nastepujacy sposob:

- ustawi¢ tarcze sprzegta wspotosiowo z otworem fozyska osadzonego w wate korbowym za
pomoca specjalnego trzpienia lub watka sprzeglowego tarcza (rys.3.7) sprzegta powinna byc
skierowana wg rysunku 34. do kota zamachowego,

- zatozy¢ pierscien dociskowy, ustawiajgc znakiem ,,0” na oprawie przy znaku ,,0” na kole zama-
chowym i przykreei¢ go szescioma specj alnymi $rubami ($rodkujac pierscien na kole zama-
chowym); $ruby dokreei¢ momentem 15 - 20 Nm. W nastepnej kolejnosci wmontowac do

samochodu ostong sprzegla, skrzyni¢ biegow i wal napedowy.
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I. Przyrzad 70081 do wspdtosiowego
ustawienia tarczy sprzegla.

Rys. 3.7. Wspolosiowe ustawienie tarczy sprzegla.

3.1.9. Regulacja sprzegla.

Po naprawie sprzdla nalezy dokona¢ regulacji skoku jatowego pedatu sprzegta w granicach 25 - 33
~m. Wkrecanie koncéwki regulacyjnej (15, rys.3:3) powoduje zmniejszenie a odkrgcenie zwigkszenie

-woku jalowego pedatu sprzegla. Po regulacji, zabezpieczy¢ srube przeciwnakretka (21).
Kontrola sprzegla

Nalezy sprawdzic:

- skok jalowy pedatu sprzegta,

- czy nacisnigcie pedatu sprzegta do oporu wytacza catkowicie sprzeglo (bieg powinien wigczaé
si¢ bez zgrzytow),

- ptynnos$¢ wiaczania sprzegla przy ruszaniu samochodem (bez szarpnie¢ i hatasow),

- czy sprzeglo pracuje bez poslizgu, podczas jazdy na I i III biegu ( szybkie naciskanie na pedat
gazu nie moze powodowac dtuzszego wzrostu obrotow silnika przy minimalnym wzroscie
predkosci),

- czy podezas jazdy ze zmienng predkoscia nie wystgpuje hatas i brzgczenie przenoszace si¢ na
wal napedowy.

W przypadku wystgpowania ww niedomagan sprzegla nalezy odnalez¢ przyczyne (tablica 3-

2), usuna¢ usterke 1 w razie potrzeby powtornie wyregulowac sprzegto.

89



3.2. Skrzynia biegow.

W samochodach HONKER jest stosowana skrzynia 5-biegowa typ TS5-21 z silnikiem 4CT90-
1 (turbo).
Skrzynia biegéw umozliwia jazd¢ samochodu z réznymi predkosciami, zmiang wartoscl mo-
mentu obrotowego silnika, jazd¢ samochodem do przodu i tytu.
Plynne wlaczenie biegow do przodu umozliwiaja synchronizatory umieszczone wewnatrz kot
zebatych. Kota zebate maja z¢by skosne (stale zazgbione) co zapewnia cichg pracg skrzyni biegow.

Rys. 3.8. Skrzynia biegéw TS5-21.
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Dane techniczne skrzyni biegéw TS5-21
Tablica 3-3

Nazwa Wartos¢ liczbowa
Typ TS5-21, synchronizowana, 5-bieg., z nadbiegiem
Max. moment obrotowy (Wejsciowy) 210 Nm
Odleglosé osi watkow 80 mm
Wielko$¢ przetozen na biegach 1-43 IV -1,00

I1-2,48 V-0,87

I - 1,57 b. wsteczny - 3,85
Wymiary zewn. dtugos¢/szerokos¢/wysokos¢ 586/215/400 mm
Masa wlasna (bez oleju) 37 kg
Gatunek oleju olej przektadniowy, ORIOLIS GL-4 830W wg WT 4/91

lub olej klasy SAE80W
Tlosé oleju 1,6 dm3
Producent skrzyni biegéw Fabryka Przektadni Sam. FPS 83-110 Tczew

ul. 30 Stycznia tel.(0-69) 31-04-61, 31-02-07

Fax (0-69) 31-18-40
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3.2.1. OPIS SKRZYNI BIEGOW

Skrzynia biegdw TS5-21 jest przektadnia mechaniczna, 5-biegowa z nadbiegiem. Kadtub

-xtada si¢ z dwoch czesci taczonych ze soba w plaszczyznie pionowej. Od géry zamknigty jest

sewielka pokrywa sterowania, z tytu pokrywa zawierajgcq zespol kol zebatych napgdu szybko-

-ciomierza. Wszytkie kota zebate skrzyni biegow pozostaja w statym zazebieniu. Wigczanie wszy-

-kich biegow, oprocz wstecznego, odbywa si¢ przy pomocy synchronizatorow ksztattowo-bloku-

zcych. Bieg wsteczny wlaczony jest za pomoca sprzggla zebatego (rys.3.9).
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Rys. 3.9. Przekrdj podluzny skrzyni biegéw TS5-21

- podktadka
_ - piasta synchronizatora
> - tozysko stozkowe
1 - pierscien cierny statego zazebienia
5 - pokrywasskrzynki biegow przedﬁia
5 - uszczelniacz watka sprzggtowego
7 - walek sprzggtowy.
8 - tozysko stozkowe
9'- tuleja watka sprzggltowego
10 - podkladka odlegtosciowa
11 - tozysko stozkowe
12 - $§ruba
13 - podklaka odlegto$ciowa
14 - pierScien osadczy
15 - piercien cierny
16 - sprzggto przesuwne

17 - pierscien cierny statego zazebienia

18 - tozysko igietkowe

19 - koto zebate V biegu

20 - pierscien osadczy

21 - pierécien oporowy

22 - tozysko zgbate III biegu
23 - tozysko igietkowe

24 - pierscien osadczy

25 - cieglo I i wstecznego biegu
26 - podktadka

27 - drazek sterowania

28 - $ruba

29 - podktadka

30 - pokrywa sterowania

31 - koto zebate II biegu

32 - tozysko igietkowego

33 - koto zgbate pierwszego biegu

34 - pierscien cierny

222 303N 2 B
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35 - sprzgglo przesuwne

36 - tulejka ciegla biegow

37 - koto zgbate wstecznego biegu
38 - pierscien osadczy

39 - pierscien oporowy

40 - zlacze kotnierzowe

41 - $ruba

42 - podktadka

43 - tozysko igietkowe

44 - piasty synchronizatora

45 - pokrywa skrzynki tylnej

46 - walek posredni

47 - watek gloéwny

48 - pierscien cierny stalego zazebienia
49 - piasta synchronizatora

50 - obudowa skrzynki biegow
51 - korek spustowy oleju.
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Rys. 3.10. Przekrdj poprzeczny skrzyni biegow.

1 - sprezyna

2 - kamien synchronizatora

3 - sworzen synchronizatora

4 - kamien widetek

5 - sprezyna

6 - sworzen zatrzasku

7 - kulka

8 - sprezyna

9 - sworzen ogranicznika wyboru $ciezki
10 - podktadka

11 - sprezyna

12 - $ruba ogranicznika wyboru Sciezki
13 - pokrywa sterowania

14 - drazek sterowania

15 - ostona gumowa zewngtrzna

16 - ostona gumowa wewngtrzna

17 - wkret

18 - 0% drazka sterowania

19 - pierscien osadczy

20 - sprezyna

21 - wspornik drazka sterowania

22 - sprezyna

23 - kotek

24 - pokrywa kota zgbatego wstecznego biegu

Przekréj przez kolo poSrednie wstecznego
biegu
1 - éruba, 2 - 0$ kota posredniego wstecznego
biegu, 3 - ztozenie igietkowe K30x35x 17,4 -
koto posrednie wstecznego biegu, 5 -
podktadka oporowa
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3.2.2. Sterowanie skrzyni biegow.
Skrzynia biegéw wyposazona jest w uklad sterowania bezposredniego umieszczony w tylnej

-zesSci kadtuba.
Uktad zmiany biegow realizuje znormalizowany schemat zmiany biegow (rys. 3.11).

o @ ©

Rys. 3.11. Schemat zmiany biegéw.

Rys. 3.12. Schemat kinematyczny skrzyni biegéw TS5-21.
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3.2.3. OBSLUGA SKRZYNI BIEGOW.

Sprawdzenie i wymiana oleju w skrzyni biegow.

Skrzynia biegdw jest smarowana rozbryzgowo. Do smarowania jest stosowany olej przekfa-
dniowy ORIOLIS GL-4 80W w ilosci 1,6 dm”’.

Poziom oleju sprawdza sie przez odwor wlewowo-kontrolny, ktéry powinien sigga¢ do dolne;

krawedzi otworu wlewowego.

Uwaga !

1. Poziom oleju nalezy sprawdzi¢ tylko w pojezdzie ustawionym poziomo.

2. Korek wlewu oleju jest pomalowany na czerwono.

3. Nie wolno mieszaé ze soba roznych rodzajow olejow przektadniowych.

4. W czasie wymiany oleju ze soba nie zaleca si¢ przeplukiwania skrzyni biegéw olejami

innych rodzajow.

Pierwsza wymiang oleju w skrzyni biegéw nalezy dokona¢ po przebiegu 1000 - 1500 km w
okresie przegladu gwarancyjnego.
Nastepne wymiany oleju nalezy dokona¢ co 30 000 kmx

Wymiang oleju nalezy wykona¢ po nagrzaniusskrzyni biegéw (najlepiej bezposrednio po
dhuzszej jezdzie samochodem, gdy olej jest goracy).

W tym celu nalezy wykrecié korek (S = 13), ' wlewowy na prawej scianie kadluba skrzyni
biegow oraz spustowy w dolnej czesci kadhuba 1 spusci¢ olej do naczynia. Nalezy po tym doktadnie
oczyscié¢ korek spustowy szmatg oraz sprawdzi¢ droznos¢ odpowietrznika.

Po wykonaniu tych czynnosei nalezy wkrgci¢ korek spustowy a nastepnie napetni¢ skrzynig

biegow $wiezym olejem przekladniowym. |

Obsluga biezgca skrzynibiegéw ogranicza si¢ do sprawdzania poziomu oleju i jego uzupel-
nianiu oraz ogdlnych ogledzin skrzyni ze szczegélnym zwroceniem uwagi na wycieki oleju oraz
stan polaczen $rubowy, szezegélnie elementow zawieszenia skrzyni biegow. Kontroli tej nalezy

dokona¢ pedczas kazdej wymiany oleju w silniku i skrzyni biegow.
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3.2.4. SYNCHRONIZATOR - BUDOWA I DZIALANIE.

Synchronizator stanowi urzadzenie wyréwnujace obroty faczonych czesci. Budowg synchro-

~1zatora zastosowanego w skrzyni biegéw TS5-21 przedstawiono na rys. 3.13.

Rys. 3.13. Synchronizator - budowa.

1 - korpus 5 - sprzeglo przesuwne

2 - sworzen 6 - pierscien cierny blokujacy
3 -spr¢zyna 7 - pierscien cierny

4 - kamien

Dzialanie synchronizatora nalezy rozpatrywa¢ w trzech nastgpujacych po sobie stanach:

1. Bieg luzem sprzeglo przesuwne znajduje si¢ w osi glownej synchronizatora, utrzymywane
w takiej pozycji przez trzy kamienie synchronizatora, wchodzace w rowek obudowy, wykonany w
srodkowej czesci wielowypustu wewnetrznego. Pierscienie cierne blokujace sa zsunigte z powierzch-

ni stozkowych pierscieni ciernych synchronizatora.
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2. Blokowanie przy osiowym przemieszczaniu sprz¢gta przesuwnego, co ma miejsce podczas
wlaczania biegu, kamienie synchronizatora zabierane przez rowek obudowy w wielowypuscie
wewnetrznym wychylaja sie, napierajac na wystepy pierscieni ciernych blokujacych i powodujac
nacisk tych pierscieni na powierzchnig stozkowa pierscieni ciernych synchronizatora. Pojawia sig
moment tarcia, ktdry ,,zabiera” pierscienie blokujace powodujac ich obrot do chwili oparcia sig
wystepow pierscieni o powierzchnie boczne wybran w korpusie synchronizatora. W takim stanie
zeby pierscieni blokujacych ustawiaja si¢ w Swietle luk migedzyzgbnych pierscieni ciernych syn-
chronizatora, uniemozliwiajac dalsze przemieszczenie sprzggla przesuwnego. Stan taki trwa az do
chwili zaniku moraentu tarcia, co ma miejsce, gdy nastapi wyrownanie pr¢dkosci obrotowyeh ta-
czonych czesci. Wowcezas sita naporu sprzegla przesuwnego powoduje obrot pierscienia-eiernege
blokujacego w przeciwnym kierunku niz powodowat to moment tarcia.

3. Bieg witaczony - zeby pierscienia ciernego blokujacego ustawiaja si¢ w Swietle z¢bdw pierseie-
nia ciernego synchronizatora, co pozwala na pelne przemieszczenia sprze¢gla przesuwnego az do
momentu catkowitego zazebienia z pierscieniem ciernym synchronizatora. Kamienie synchroniza-
tora wychodza z rowka obwodowego w wielowypuscie wewngtrznym i zostajq wcishiete do gniazd
w korpusie synchronizatora. Dzi¢ki zukosowaniu powierzchni bocznyeh uzebien sprzgglowych, na
skutek przenoszonego momentu obrotowego wytwarza si¢ sifa osiowa, zabezpieczajaca przed przy-

padkowym wylaczeniem biegu.
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3.2.5. NAPRAWA SKRZYNI BIEGOW

3.2.5.1. Wskazowki ogélne

Przy naprawach skrzyni biegéw nalezy przestrzega¢ czystosci i korzysta¢ z doswiadczonego
~ersonelu. Przed demontazem skrzynie biegéw nalezy starannie oczysci¢. Demontaz skrzyni bie-
-ow powinien by¢ przeprowadzony wylacznie w celu wymiany uszkodzonych 1 zuzytych czesci.
~topien demontazu uzalezniony powinien by¢ od stanu technicznego skrzyni biegéw i oczekiwa-
~<go zakresu naprawy.

Niniejsza instrukcja opisuje maksymalny zakres demontazu do najdrobniejszego detalu.co w
+1¢kszos$ci przypadkow nie bedzie mialo zastosowania.

Demontaz i montaz skrzyni biegéw nalezy przeprowadzac przy uzyciu specjalnych narzedzi

przyrzadow podanych w tabl. 3-8. Prace montazowe nalezy prowadzi¢ z zachowaniem czystosci.
7 powierzchni przylgowych obudow i pokryw nalezy usuna¢ starg mas¢ uszczelniajaca. Z zagle-
~ien powierzchni zewnetrznych i wewngtrznych usuna¢ zanieczyszczenid postugujaessi¢ skroba-
~iem, szczotka druciang i odpowiednimi srodkami czyszczacymi. ZadZiory,i miejsea zbicia krawe-
izi detali wyréwnac¢ skrobakiem i osetka. Czesci uszkodzone 1 moeno zuzyte, wymienic¢ na nowe
zgodnie z zaleceniem.

Czgsci ktore przy rozbieraniu moga ulec zniszczeniu, jakpodkiadki zabezpieczajace, pier-
scienie osadcze spr. nalezy wymieni¢ na nowe. Podczassdemontazu poszczegdlnych czgsci nalezy
xontrolowac luzy tak, by w odpowiednich miejscach ich wartosc byla zgodna z zaleceniami przed-
stawionymi w tab. 3-4. Nalezy zwroc¢ic szczegblng uwage, aby w obudowie skrzyni biegéw nie
pozostaly Zzadne zanieczyszczenia lub przedmiotyoraz, aby otwory i rowki smarowe byty drozne
(nie byly zatkane smarem konserwujacym lub jakimikolwiek zanieczyszczeniami).

W skrzyni biegéw nie wystepuja zadne uszczelki, ptaskie powierzchnie przylgowe obuddw i
pokryw musza by¢ w czasie montazu’ pokttye masg uszczelniajaca LOCTITE 574 lub BAYER
SILICONE 600. Gwinty.srub 1 nakretek.gdzie nie sq zastosowane podktadki sprezyste nalezy po-
kry¢ masa zabezpieczajacq przedrodkrgceniem LOCTITE 243.

Podczas montazu skrzyni biegéw nalezy przestrzega¢ podanych w instrukcji momentow do-
krecjajacych i1 danych nastawczych. Momenty dokre¢cajace dla srub i nakretek, ktére nie sa podane
w tabl. 4-4, nelezy przyja¢ zgodnie z odpowiednimi normami. Sruby z otworami na plomby musza
w czasie montazu znaleZc€ si¢ na miejscach z ktérych zostaty wykrecone. Po zmontowaniu i spraw-

dzeniu.skrzyni biegéw nalezy zatozy¢ plomby.
Uwaga'!

Producent skrzyni biegéw TS5-21 zastrzega sobie prawo wprowadzania zmian konstrukcyj-

nych.
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Dane nastawcze i momenty dokrecania czesci zlacznych skrzyni biegow

Tablica 3-4

Dane Wymiary Przyrzad pomiarowy | Uwagi

wcisk U - 0,05 odpow
Napiecie wstepne tozysk MEG-108 ———.| opor(i)li;)enﬁdgrzy
gtéwnych/stozkowych w osi dynamometr ADS-4 pokrecaniu watkem napgdowym
watka napedowego i weisk 0 - 0,05 [gtebokosciomierz w pionowej pozycji skrzyni
gléwnego biegéw 2 - 2.2 Nm
Napiecie wstgpne tozysk glebokosciomierz
gtownych (stozkowych) w wcisk 0 - 0,05 |przyrzad MEG-109
osi watka posredniego
Luz osiowy kofa zebatego I | wcisk 0,3 - 06 |szczelinomierz Luz wynikowy sprawdzag¢ tylko
biegu dla kontroli
Cuz osiowy kofa zgbatego IT | weisk 0,3 - 06 [szczelinomierz Luz wynikowy sprawdza¢ tylke
biegu dla kontroli
Luz osiowy kota zebatego 111 | wcisk 0,2 - 06 |szczelinomierz Luz wynikowy sprawdzac tylko
biegu dla kontroli
Tuz ostowy kofa zebatego V| weisk 0,2 - 06 [szczelinomierz Luz wynikowy sprawdzac tylko
biegu dla kontroli
Luz osiowy kota zgbatego R | wcisk 0,2 - 06 |szczelinomierz Luz wynikowy sprawdza¢ tylko
biegu dla kontroh
Tuz osiowy kofa zgbatego wcisk 0,14 - 06 [szczelinomierz Luz wynikowy sprawdzac tylko
posredniego R biegu dla kontroli
Luz wzdtuzny watka napedu | > 0,1 glebokosciomierz Moze by¢ kontrolowany re¢cznie
szybkosciomierza (nawyczucie)
Luz migdzyz¢bny w Kontrolowac rgcznie
zazgbieniu kota czynnego i bez przyrzadu
biernego nape¢du 0,1-0,2 (do$wiadczalnie)
szybko$ciomierza
Luz wzdluzny kamienti szczelilnomierz Jezell wymiar jest mniejszy
$§lizgowych w sprzegtach 0,2-0,5 nalezy wymieni¢ obydwa
przesuwnych pierscienie synchronizatora lub

tylko jeden z nich (wykazujacy
nadmierne zuzycie)

Granica zuzycia pierscieni >0,8 szczelinomierz
ciernych synchronizatora
(wzglednie pierscieni
blokujacych mierzona
miedzy ptaskimi czotowymi
powierzchniami pierscienia
ciernego synchronizatora,
gdy stozkowa powiefzchnia
cierna przylega bez luzu

Luz synchronizacji 0,6 szczelinomierz Gorna granica luzu okreslona jesy

(wzdhuzny) =5 biegu przez granicg zuzycia pierscieni
ciernych synchronizatora

Sita potrzebna do 200 N waga Sprezynowa Sprawdzac¢ kilkakrotnie w obu

przetaczenia synchronizatora kierunkach

Temperatura podgrzania 85-110°C kredka Czopy watkow mozna pokry¢

fozysk gléwnych termometryczna lub | pastg ulatwiajaca demontaz

(stozkowych) przed termometr

nalozeniem na czopy watkow

Temperatura podgrzania kota kredka

czynnego napedu 85-110°C termometryczna lub

szybkosciomierza termometr

Temperatura podgrzewania kredka Podgrzewac tylko piaste kpl.

piast korpuséw 85°C termometryczna lub | synchronizatora przez

synchronizatorow przed termometr przykladnaie odpowiednio

montazem na watek glowny pasujacego odcinka rury migdzy

oraz kola stalego zazgbienia
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c.d.Tablica 3-4

osadzonego na watku
posrednim (dot. dzielone;j
wersji watka posredniego)

piasta i ptyta glowna

Temperatura podgrzania kota

zgbatego podwojnego kredka . . .
osadzonego skurczowo na S termometryczna lub powierzchnie osad_zema )
watku posrednim (dot. 160 - 180°C termometr skurczowego powinny by¢ wolne
dzielonej wersji watka od smaru i oleju
posredniego)
Proba sprezyn naciskowych _ waga
synchronizatoréw L=16,95mm | otepokosciomierza
110 304 027 P=102N L= d}ugosc spr@zyny obciazonej
Proba sprezyn naciskowych B waga P-=-obetazentesprezyny
zatrzaskow L=102mm | gtepokosciomierza
110 307 021 P=102N I, = diugosc sprezyny obciazonej
Préba sprezyn naciskowych waga P=obctzentesprezymy
s 5 ot s L=18 mm b & 3
ogranicznika wyboru $ciezki glebokosciomierza . . o
896 022 66 04 P=412N L= diugosc sprezyny obeiazonej
Proba sprezyn naciskowych B waga -
ogranicznika wyboru Sciezki L =16 mm glebokosciomierza
896 027 74 04 P=128 N L= d}ugosc sprqzyny obeiazonej
Luz osiowy pierscieni szczelinomierz P—obcigzentesprezyny
. 0,02 - 0,05
|osadczych spr. (selekcyjnych) @ . .
| Datyczy pierseieni osadczych
i selekeyjnych umieszczonych na
i watku gléwnym oraz na watku
postednim (w przypadku
dzielonej wersji watka
' Moment dokrecania sruby klucz posredniego)
M12x1,25 naciagajacej ztacze 65-75 Nm dynamometryezny
przegubu
| Moment dokrgcania sruby M6 89N
dociskajacych plytke -7 Nm kluez
blokujaca w ukfadzie dynamometryczny
sterowania
Moment dokre¢cania srub
b e ! 150 -460Nm | Klucz
PIzZeg dynamometryczny
110306 008
Moment dokrecania Srub iehimex
ogranicznika wyboru $¢iezki 300 -350 Nm dynamometryczny
110307 032
Moment dokrecania nakretek Kl
: 65-75N .
M12x1,25 w obudowie n dynamometryczny
sprzegla
Moment dokrgcania sruby Kl
. 65 -75Nm —
M12x1,25 w.ebudowie dynamometryczny
sprzegla
Moment dokrecania §rub M8 klucz
stosoyvar!ych do taczenia 23-25Nm dynamometryczny
obudow.i pokryw.
Moment dokrecania srub M10 klucz
stosowanyeh.do przykrecania | 4045 Nm
y PrEykIgeania dynamometryczny
pokryw
Moment dokrecania korkow:
spustowego i Ealewowo 50 - 60 Nm L
P g dynamometryczny
kontrolnego
Moment dokrecania $rub M5 klocz
mocujacych pokrywe 5-6Nm
; g dynamometryczny
posrednia
Moment dokrecania nakretki
M8 mocuj ce('z dzwigni ) 23-25Nm Klucz
_ ]406] gnig dynamometryczny
zmiany biegéw
Moment dokrec sruby ustalajacej
sy tonombr 79 | 20-22Nm | Koz
4CZe Szy dynamometryczny
110308 009
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3.2.5.2. Demontaz skrzyni biegow z pojazdu.

1. Aby wymontowac¢ skrzynie biegéw z pojazdu nalezy odkreci¢ korek spustowy oleju i spusci¢
olej.

2. Odkrecié nakretke M8 na drazku sterowania, zdjac podktadke spr. i uzywajac Sciggacza REC-
73 $ciagnaé dzwignig z powierzchni stozkowej koncowki drazka sterowania.

3. Zdja¢ sprezyng powrotna dzwigni wylaczajacej sprzegto, odkreci¢ nakretke M8 i zdjac z
dzwigni ciggno sterowania sprzgglem.

4. Odkrecié $ruby M8 laczace zlacze przegubu z koncoéwka kotnierzows watu napgdowego 1
zdja¢ wat napedowy.

5. Podeprze¢ od dotu zespol napedowy uzywajac w tym celu podnosnika hydraulicznego lub
innego.

6. Odkreci¢ dwie $ruby M10, ktorymi skrzynia biegow potaczona jest elastycznym tacznikiem
tylnego podparcia zespolu napgdowego.

7. Odkreci¢ belke poprzeczna tylnego podparcia zespotu napedowego i1 zdjac ja z ramy pojazdu.

8. Odkreci¢ nakretki srub dwustronnych M10 mocujacych skrzynig biegow popizez obudoweg
sprzegta do obudowy kota zamachowego silnika i $ciggna¢ skrzyni¢ biegow do tylu tak, by
watek napedowy skrzyni wyszedt poza plaszczyzng ostony sprze¢gla.

9. Skrzynie biegéw przenies¢ na stnowisko demontazu.

3.2.5.3. Demontaz skrzyni biegow

Obudowa sprze¢gta

1. Zdja¢ dwie sprezyny spnajace tozysko wyciskowe sprzegta z dzwignia wyltaczajaca. Sciagnaé
tozysko z tulei pokrywy watka napgdowego.

2. Wyja¢ gumowa ostone dzwigniz otworu w obudowie sprzegla.

3. Wyjac poprzez boczny otwor w obudowie sprzegta dzwignig wylaczajaca. Poniewaz dzwignia
osadzona jest na sworzu kulistym i dociskana do powierzchni sworznia sprezyna dociskowa,
w celu latwego wyjecia nalezy nieznacznie przekrecic dzwignie wokot podtuznej osi syme-
trii, aby nastgpito scisnigcie sprezyny.

4. Odkrecié pigé nakretek M12x1,25 oraz 1 $rubg M12x 1,25 mocujaca obudowe sprzggla do
pokrywy obudowy skrzyni biegow. Sciagna¢ obydowe sprzegta z kotnierz centrujacego na
pokrywie watka napgdowego.

5. W razie potrzeby wykrgci¢ z obudowy sprzegta sworzen dzwigni wylaczajacej spregto.

3.2.5.4. Pokrywa sterowania.

1. w celu demontazu pokrywy sterowania ze skrzyni biegow odkreci¢ 4 sruby M8. Zdjac

pokrywe sterowania.
2. Zdja¢ ostong gumowa zewnetrzng.
3. Odkreci¢ 4 $ruby M5 z gniazdem szesciokatnym wewngtrznym i zdja¢ pokrywe posrednia.
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"dja¢ ostong gumowa wewnetrzng.

4. Odkreci¢ 2 $ruby ogranicznikéw wyboru $ciezki, zdja¢ podktadki, wyja¢ sprezyny i sworz-
1ie ogranicznikéw. W celu wyjecia sworzni pomocne moze si¢ okaza¢ wypchnigcie ich gniazd
~rzez odpowiednie wychylenie drazka sterowania.

5. Odkreci¢ $ruby przegubu podpierajace wspornik drazka sterowania w pokrywie sterowa-
+ia. Zdja¢ podktadki spr. Wyja¢ wspornik drazka sterowania wraz z drazkiem sterowania przez
“olny otwor pokrywy sterowania. Wyja¢ wspornik drazka sterowania wraz z drazkiem sterowania
~rzez dolny otwor pokrywy sterowania. Wyja¢ podktadki oporowe.

6. Z pokrywy sterowania w razie potrzeby wykreci¢ odpowietrznik.

7. W celu wyjecia drazka sterowania ze wspornika drazka nalezy odkrecic 4 Sruby M6, zdjac
~ivtki blokujace, wyjaé 4 sprezyny i 4 sworznie zatrzasku. W wersji pozmianowej wybi¢-po dwa
<olki sprezyste, a nastepnie wyjac 4 sprezyny i 4 kulki zatrzasku. Zdjac z osi drazka sterowania
~ierscien osadezy spr. Z14, wypchnaé oé z otworow we wsporniku i drazku sterowania. Drazek

-:erwania nalezy wyjaé przez boczna czg$¢ podtuznego przecigcia w dolnej czesci wspornika.

Rys. 3.14. Wyjmowanie drazka ze wspornika a) wersja przedzmianowa, b) wersja pozmianowa.
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3.2.5.5. Pokrywa napg¢du szybkoS$ciomierza.

1. Wykreci¢ $rube M12x1,25 abezpieczajacq ztacze przegubu. Wyjac¢ podkiadke oporowa.
Postugujaé sie sciagaczem S-YPX-117 «djac zlacze przeguby z wielowypustu watka gtéwnego.

2. Odkreci¢ 3 $ruby M8 oraz 4 sruby M10 mocujace pokrywe do obudowy skrzyni biegow i
zdja¢ pokrywe. W razie potrzby uderzy¢ kilkakrotnie miotkiem gumowym w wystep umieszczony
w dolnej czesci pokrywy. Z pokrywy wycisna¢ pierscien uszczelniajacy B1 48x65x10.

3.2.5.6. Pokrywa walka napedowego

1. Odkreci¢ 8 srub M8 mocujacych pokrywe watka napedowego do pokrywy obudowy skrzy-
ni biegéw i zdjaé pokrywe. W razie potrzeby uderzy¢ Kilkakrotnie miotkiem gumowym w wystgp
umieszczony w dolnej czgsci pokrywy.

2. Wyjaé pierscien odleglosciowy selekcyjny umieszczony w gornej €zgsci pokrywy whosi
watka napedowego oraz podktadke regulacyjna umieszczong w dolnej ezgsci pokrywy w osi watka

posredniego.

Rys. 3.15. Demontaz walka napedowego.

. Pokrywa walka napgdowego
. Tuleja watka napgdowego

. Pier$cien uszczelniajacy

. Pierscien odleglosciowy

. Watek napedowy

. Podktadka regulacyjna

. Watek posredni

Sruba

® N O AW =
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3. Wycisna¢ pierscien uszczelniajacy B35%52x10 z tulei.
4. W razie potrzeby wycisna¢ tulej¢ z pokrywy watka napgdowego.

3.2.5.7. Wsteczny bieg

1. Odkrecié 4 $ruby M10. Zdja¢ zaczep sprezyny a nastepnie pokrywe boczna.

2. Odkrecié srube M10 ustalajaca 0o$ kota posredniego biegu wstecznego. Wyciagna¢ o$ przez
twor w tylnej $cianie obudowy skrzyni biegdéw. W razie potrzeby postuzyc si¢ srubg M10 wkreco-
1a w otwor gwintowy widoczny na powierzchni czotowej osi.

3. Wyja¢ koto posrednie biegu wsteczego oraz 2 podktadki oporowe. Wysuna¢ z otowor, w

.ole zebatym 2 zlozenia igietkowe K30x35%17.

Rys. 3.16. Demontaz kola posredniego wstecznego biegu.

I'-= Obudowa 6 - Sruba ustalajaca
2 - O$ kota posredniego 7 - Pokrywa boczna
3 - Podktadka oporowa 8 - Zaczep sprgzyny
4 - Ztozenie igietkowe 9 - Sruba

5 - Koto posrednie
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3.2.5.8. Obudowa skrzyni biegow

1. Wykreci¢ 2 sruby przegubu podpierajace wieszak 4-5 biegu, zdja¢ podkiadki spr.

2. Odkrecié¢ 12 $rub M8 taczacych obudowg skrzyni biegow z pokrywa obudowy i rozsuna¢
obie czesci. W razie potrzeby uderzy¢ kilkakrotnie mlotkiem gumowym w wystepy w okolicy
kotkow bazowych.

3. Wyjaé z pokrywy obudowy kompletny uklad przeniesienia mocy wraz z uktadem sterowa-

nia wewnetrznego i utozy¢ obok na stanowisku demontazu.

Rys. 3.17. Kompletny uklad przeniesienia mocy wrazz ukladem sterowania wewnetrznego.

4. Wycisna¢ z obudowy i pokrywy obudowy tulejki samosamrne i bieznie zewngtrzne tozysk
stozkowych 32008 XA

Uwaga:

Fozyska stozkoweukompletowaéw taki sposob jak pracowaly w skrzyni biegow. W przypad-
ku zakwalifikowania do dalszej pracy niedopuszczalne jest zamienienie biezni fozysk.

5. Wykreci¢ z'obudowy korek kontrolno-wlewowy oleju a z pokrywy obudowy korek spusto-
wy oraz wiacznik $wiatla cofania.

Uwaga:

Obudowa i pokrywa obudowy ze wzglgdu na wspdlng obrobke otworow tozysk gltéwnych

stanowia nierozdzielny komplet.

Uklad sterowania

1)Z wieszaka 4 i 5 biegu wieszak luzem oraz z wieszakow 2 i 3 biegu oraz 1 i R biegu wyjac
kamienie mosig¢zne.

Uwaga:

Trzy ciggla sterowania stanowig nieroztaczny pakiet (po wymontowaniu ze skrzyni biegow
potaczy¢ $rubg M8, wykorzystujac do tego jeden z dwoch otworow technologicznych).
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Rys. 3.18. Ciggla przesuwne. 3)
L

- zesp6t technologiczny - poz.1.2.3.4.5.7
- wieszak kpl - poz.6,7
- $sruba nakretka - poz.8,9

3.2.5.9. Walek napedowy

1. Zsunaé walek napedowy zdozyska stozkewego 32004X na watku gtownym.

2. Zdjaé pierscien cierny. synchronizatora oraz oddzieli¢ od niego podktadke olegtosciowa
slekcyjna. W razie potrzeby sciagnaé biezni¢ wewngtrzna tozyska stozkowego 32008 XA stosujac
przyrzad RFC-65/RFC-67.

Walek posredni

Wersja jednolita:

1. Uzywajac sciagacz RFC-65/RFC-68 $ciagna¢ bieznie wewnetrzne tozysk stozkowych
30206A z obu czopéw walka.

Wersja dzielona

Uwaga:

Producent skrzyni biegéw TS5-21 nie zaleca demontazu watka posredniego. Jezli istenieje
uzasadniony powdd nalezy:

1. Zdjaé pierscien osadczy spr. Z30 i sciagna¢ uzywajac sciagacza RFC-65/RFC-68 bieznig
wewnetrzna lozyska stozkowego 30206A na przednim czopie watka. Korzystajac z prasy Sciagnaé
koto zgbate stalego zazgbienia.

2. Zdjac pierscien osadczy spr. Z38 ustalajacy potozenie kota podwdjnego i Sciagna¢ koto
podwdjne. W celu $ciagniecia kota podwdjnego uzy¢ prasy - koto osadzone na watku poprzez
potaczenie skurczowe.

105



3. Uzywajac $ciagacza RFC-65/RFC-68 sciagna¢ bieznig¢ wewngtrzng tozyska stozkowego
30206A na tylnym czopie walka.

Walek glowny i synchronizatory

1. Sciggnaé tozysko stozkowe 32004X z przedniego czopa watka glownego (uzy¢ do tego celu
$ciggacza RFC-65/RFC-68).

2. Zdjaé pierscien osadezy spr. Z32 i $ciagnac kpl. synchronizator 4-5 biegu (uzy¢ do tego celu
$ciagacza S-YPX-117(a).

3. Zdja¢ koto zebate 5 biegu (wraz z pierScieniem ciernym synchronizatora).

4. Wyjaé pierscienie oporowe spr. Z32 i zdja¢ pierscien oporowy uzgbiony, nastgpnie’zsunac
koto zebatae 3-biegu (wraz z piercieniem ciernym synchroniztora).

5. Zdja¢ pierscien osadczy spr. Z48 i sciagnag kpl synchronizator 2-3 biegu (uzy¢ dotego celu
$ciagacza S-YPX-117(a).

6. Zsunaé koto zebate 2-biegu (wraz z pierScieniem ciernym synchronizatora).

7. Odwroci¢ walek glowny i uzywajac sciagacza SYPX-117/RFC-72 Sciagna¢ koto napgdu
szybkosciomierza.

8. Sciagnaé, uzywajac $ciagacza RFC-65/RFC-68 biezni¢ wewnetrzna lozyska stozkowego
32008XA a potem piersciefl Oporowy.

9. Zsuna¢ kolo zebate R-biegu (w pierwszych egzemplarzach wraz z pierscienim sprzgglowym).

10. Zdja¢ pierscien osadczy spr. Z48 i Sciagna¢ (postugujae si¢ sciggaczem S-YPX-117) kpl.
synchronizator 1-R biegu.

11. Zsunaé koto zebate 1-biegu (w pierwszych egzemplarzach wraz z pierscieniem ciernym
synchronizatora).

12. Ze zdemontowanych két zebatych'zdja¢ pierscienie cierne synchronizatora oraz wysunac
z piast ztozenia igietkowe.

13. Z kompletnych synchronizatoréw zsuna¢ sprzegla przesuwne (uwazac na kamienie syn-
chronizatoréw, aby pod wptywem sptezyn fiie powyskakiwaly z gniazd w korpusach). Wyjac ka-
mienie synchronizatoréw, sprezyny i swetznie. Z korpusu synchronizatora 1-R-biegu dodatkowo
wyjaé 3 sworznie zatrzaskOw oraz sprezyny.

14. W razie potrzeby zdemontowac z korpusu synchronizatora 1-R biegu pierscien Oporowy,

usuwajaé 6 nitow stalowych.

3.2(6. Weryfikacja
3.2.6.1. Obudowa sprze¢gla

1. Obudowa sprzegla nie moze wykazywa¢ peknig¢, w przypadku stwierdzenia wystgpowania
peknie¢ obudowg wymieni¢ na nowa (nie zaleca si¢ spawania obudowy z uwagi na mozliwos¢
zdeformowania ptaszczyzn oporowych oraz kotnierzy centruj acych).

2. Zwroci¢ uwage na stan sprezyny na dzwigni wyciskowej sprzggla - w przypadku peknigcia
sprezyny wymieni¢ dzwigni¢ na nowa.

3. Lozysko wyciskowe nie moze podczas pracy wykazywa¢ zadnych zacig¢ - obrot musi by¢
ptynny i cichy.

Tuleja tozyska wyciskowego musi przesuwac sig ,,suwliwie” po tulei pokrywy walka napedo-

wego. W przypadku niedotrzymania tych warunkow lozysko kpl. nalezy wymieni¢ na nowe. Jezeli
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-rzyczyng nadmiernego luzu i tendencji do ukosowania si¢ tuylei tozyska wyciskowego jest nadmier-
~= wypracowanie tulei watka napedowego, wymieni¢ kpl. pokrywe watka napgdowego (dopuszcza
.. rowniez naprawe poprzez wymiang tylko zuzytej tulei).

4. W przypadku rozerwania lub przetarcia ostony gumowej zastosowa¢ nowa ostong.

3.2.6.2. Pokrywa sterowania
1. Sprawdzi¢ stan gniazd sworzni zatrzasko na drazku sterowania oraz we wsporniku drazka

erowania. W przypadku nadmiernego wytarcia miejsc przejsciua sworzni mi¢dzy gniazdami, dra-
-2k sterowania zastgpi¢ nowym.

2. W przypadku wybicia gniazd sworzni we wsporniku wspornik wymieni¢ na nowy.

3. Sprawdzi¢ droznos¢ odpowietrznika - odpowictrznik niedrozny wymieni¢ na nowy.

4. Ostony gumowe musza by¢ szczelne - nie mogg posiada¢ rozerwan ani przetar¢. Guma

~ston musi by¢ ,,sprezysta”. Ostony, ktore nie spetaniaja tych warunkow nalezy wymieni€ na nowe.

Pokrywa skrzynki tylna

1. Pokrywa tylna nie moze posiada¢ zadnych peknig¢, w przypadku wystepowania wymienic
na nowa.

2. Obejrzec pierscien uszczelniajacy B1 48x65x10. PierSciennie moze posiada¢ uszkodzen

szczegodlnie warga uszczelniajaca), nie moze by¢ nadmiernie zuzyty ani‘utwardzony. W razie po-

rrzeby wymieni¢ na nowy. Nie zaleca si¢ ,,regeneracji’” pierscienia poprzez zwigkszenie napigcia
sprezyny dociskajacej warge uszczelniajaca.

3. Ztacze przegubu w miejscu wspotpraey z pierscieniem nie moze by¢ nadmiernie wytarte.

W przypadku stwierdzenia wytarcia na glgbokos¢ wigksza jak 0,1 mm ztacze wymieni¢ na nowe.

Pokrywa walka napedowego

1. Pokrywa walka napgdwoego nie moze posiada¢ zadnych peknig¢, w przypadku wystepo-
wania wymieni¢ na nowa.

2. Potaczenie pokrywa watkanapgdowego - tuleja pokrywy watka napgdowego musi by¢ szczel-
ne. W przypadku stwierdzenia nieszczelnosci us/czelni¢ masg LOCTITE 574 lub BAYER SILI-
CONE 600.

3. Obejrze¢ pierscien uszezelniajacy B 35x352x%10. Pierscien nie moze posiadac¢ uszkodzen -
dotyczy to szczegblnie wargi uszczelniajacej, powierzchnia wargi nie moze by¢ nadmiernie wytar-
ta, ani tez utwardzona. W razie potrzeby pierscien wymieni¢ na nowy.

Obudowa skrzyni biegow

1. Odlewy obudowy skrzyni biegow i pokrywy obudowy skrzyni biegdw nie mogg posiadaé
peknigé - w przypadku wystepowania wymieni¢ na nowe. Wymianie, z uwagi na wspolna obrobke
otworow gléwnych, podlega obudowa kpl.

Powierzchnie, do ktoych przylegaja inne czgsci takie jak pokrywa watka napedowego, pokry-
wa tylna, pokrywa sterowania czy pokrywa boczna musza by¢ plaskie, bez sladow zagniecen. W
przypadku niewielkich uszkodzen o takim charakterze wyplywki materiatu usunaé skrobakiem i

wyroéwnac oselka, a jesli jest to mozliwe dotrze¢ na ptycie traserskie;.
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2. Tulejki samosmarne BS 2430 w przypaku stwierdzenia nadmiernego wytarcia likwidujace-
go warstwe §lizgowa PTFE + Pb oraz naruszajacego warstwe brazu, a w szczegolnosci odstaniaja-
cego podloze stalowe, wymieni¢ na nowe.

3. Sprawdzi¢ stan gwintow otworow pod korek spustowy oleju oraz korek zalewowo-kontrol-
ny. Nadmiernie rozbite otwory nie gwarantujace szczelnosci po wkreceniu korkow, kwalifikuja
obudowy do wymiany.

4. W przypadku stwierdzenia zerwania gwintow w otworach pod $ruby mocujace inne pokry-
wy, dopuszcza si¢ naprawg poprzez rozwiercenie otworéw i przegwintowanie na wigkszy wymiar
gwintu lub rozwiercenie otworu i wklejenie (klej LOCTITE 648)dopasowanego kotka aluminio-
wego i wykonanie w nim prawidtowego otworu gwintowego. Dopuszcza si¢ takze stosowanie wsze-
lekich wktadek regenerujacych gwinty.

5. Sprawdzi¢ stan otowrow lozysk glownych, w przypadku stwierdzenia nadmiernego rozbi-
cia objawiajacego si¢ swobodnym przemieszczeniem biezni zewnetrznych lozysk wewnatrz otwo-
row, obudowy wymieni¢ na nowe.

6. Sprawdzi¢ dziatanie wiacznika Swiatta cofania. W przypadku niesprawnosci wiacznik wy-

mieni¢ na nowy.
3.2.6.3. Uklad sterowania

1. Ciggta wchodzace w skiad pakietu nie moga by¢ wygiete zarowno w ptaszczyznie pionowej
jak 1 poziome;.

W przypadku wygie¢ w plaszczyznie pionowej, ciggta prostowac az do uzyskania wspotosio-
wosci osi czopdw lozyskowych pakietu ciegiel wyrazajacej si¢ jednolicie cylindryczng powierzch-
nig zewnetrzna czopow. W przypadku wygieé¢ w plaszczyznie poziomej, prostowac az do spelnie-

nia warunku ptaskosci tj 0,3

2. Sprawdzi¢ w wieszakach wspolosiowos¢ otworow na kamienie. Powinien by¢ spetniony

waruneki§ 0,1 W przypadku niespetnienia go, wieszaki prostowac

3. Miejsca wspolpracy ciegiet z drazkiem sterowania, wiacznikiem $wiatla cofania oraz wie-
szakiem 4-5 biegu nie moga posiada¢ znacznych wykruszen oraz wytar¢ materiatu. Dopuszcza si¢
jedynie wykruszenia i wytarcia nie majace wplywy na wspotprace z wymienionymi czesciami.

4. Dopuszczalne zuzycie kamieni $lizgowych wieszakéw wynosi 0,5 mm na strong.

3.2.6.4. Walek napgdowy, walek glowny, walek posredni, wsteczny bieg

7 uwagi na to, ze podzespoty: walek napedowy, watek gtowny, watek posredni i wsteczny
bieg stanowia integralny uklad przeniesienia mocy, weryfiacja zostanie omowiona wspolnie w
odniesieniu do wszystkich tych podzespotow:

1. Uzebienia glowne kot zgbatych i walkéw nie moga posiada¢ nadtaman zebow oraz wykru-
szen. Niedopuszczalne jest rowniez wystepowanie zhuszczen na powierzchni pracujacej zgbow.
Uzebienia w takim stanie kwalifikuja kota z¢bate do wymiany. Nominalne grubosci zgbow podano
w tabl. 3-5.
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Wspblpracujace ze soba kota zebate nalezy w razie koniecznosci wymienia¢ parami.

2. Zuzycie wielowypustow na watkach jest dopuszczalne tylko w takim stopniu o ile nie po-
woduje luzu obwodowego osadzonych na nich czgéci - w przypadku wystgpowania luzu, czgsci
nalezy wymieni¢ na nowe.

3. Bieznie zlozen igietkowych tak w kotach zgbatych, jak i na watku gléwnym nie moga
posiada¢ odgniotow od igielek, natomiast dopuszczalne zuzycie wyrazone zmiang wartosci $redni-
cy nie moze przekraczaé 0,04 mm ponizej dolnej tolerancji dla powierzchni zewngtrznych, powy-
zej gornej tolerancji dla powierzchni wewngtrznych.

Wymiary nominalne $rednie otworéw w piastach kot zgbatych oraz $rednie czopow na watku
glébwnym podano w tabl. 3-6.

Powyzsze wymagania dotycza takze otworu stozkowego w watku napedowym, stanowigeego

bieznie zewnetrzna dla tozyska stozkowego 32004 X bez pierscienia zewnetrznego.

Wymiary nominalne grubosci z¢gbow

Tablica 3-5
Nazwa Liczba z¢bow Liczba z¢gbow Pomiar (mm)
objetych pomiarem

Walek napgdowy 24 6 38,331 -38,391

Kolo zebate: 1b 42 6 41,882 -41,942
2b 34 7 50,849 - 50,909
3b 28 6 43,131 - 43,191
5b 22 5 31,614 -31,674
Rb 42 5 34,666 - 34,726

Koto zgbate

posrednie Rb 30 4 27,400 - 27,460

Watek posredni

(wieniec zgbaty) 1b 14 4 27,488 - 27,548
2b 20 5 35,401 - 35,461
3b 26 6 43,119 -43,179
5b 37 8 52,102 - 52,162
Rb 16 3 19,813 - 19,873

Stale zazebienie 35 7 45,385 - 45,445

4 Miejsce wspotpracy watka napedowego z pierscieniem uszezelniajacym B35x52x10 nie
moze by¢ wytarte na glebokos¢ wigksza jak 0,1 mm.

5.Zeby wielowypustu na watku napgdowym, do wspotpracy z piasta tarczy sprzgglowej nie
moga posiadaé wgniecen, ktore utrudniatyby osiowe przemieszczanie tarczy. Dopuszczalne zuzy-
cie mierzone na szerokosci zebow wielowypustu nie moze przekracza¢ 0,2 mm.

6. W przypadku pozostatych czgsci jak tozyska gtowne, ztozenia igietkowe, podktadki 1 pier-
Scienie oporowe, podczas weryfikacji nalezy korzysta¢ ze wskazowek zawartych w ogo6lnie do-
stepnej literaturze nt.fozykowan uktadéw napgdowych pojazdow samochodowych.
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Wymiary nominalne $rednic otworéw w piastach kol i czopow na walkach

Tablica 3-6
Nazwa Wymiar
Kolo zgbate: 1b 55G6
2b 55G6
3b 50G6
5b 37G6
Rb 47G6
Kolo zebate posrednie  Rb 35G6
Watek posredni (wieniec zebaty)'1b 50g5
2b 50g5
3b 45g5
5b 32g5
Rb 42g5
O$ kota posredniego Rb 30g5

3.2.6.5. Synchronizatory

1. Nalezy sprawdzi¢ zuzycie stozkow synchronizatora. W tym celu zalozy¢ pierscien cierny
blokujacy na odpowiedni pierscien cierny synchronizatora i obracajac doprowadzi¢ do rownomier-
nego przylegania stozkow. Odleglo$¢ migdzy kotnierzem pierscienia ciernego blokujacego a pier-

écienim ciernym nie powinna by¢ mniejsza jak 0,8 mn.

min. 0.8 mm

g

A8
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Rys. 3.19. Pomiar zuzZycia synchronizatora.

1. Pierscien cierny blokujacy
2. Pierscien cierny
3. Szczelinomierz

Jezeli odleglosé jest mniejsza od 0,8 mm, nalezy pierscieni cierny synchronizatora wymienic
na nowy. Sprawdzi¢ stan powierzchni stozkowej pierscienia ciernego blokujacego. W przypadku
wystepowania falistosci powierzchni ciernej lub owalu pierscien wymieni¢ na nowy.

Jezeli odlegtosé migdzy pierscieniami wynosi 0,8 - 0,9 mm a stan powierzchni ciernych jest
dobry, elementy cierne synchronizatora mozna uzy¢ ponownie pod warunkiem przeszlifowania

kolnierza pierscienia ciernego blokujacego o max 0,3 mm.
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2. Sprawdzi¢ luz synchronizacji w nastepujacy sposob:
-l07y¢ pierécien cierny synchronizatora na odpowiednie kofo zgbate
2tozy¢ sprawdzony pierécien cierny blokujacy i przez obracanie doprowadzi¢ do réwnomier-
nego przylegania stozkow
~alozy¢ odpowiedni korpus synchronizatora na powierzchnig oporowa kota zgbatego (obie
~owierzchnie oporowe musza by¢ czyste)
mierzy¢é luz synchronizacji szczelinomierzem przynajmniej w dwoch przeciwlegtych miej-

scach na obwodzie. Minimalny luz powinien wynosi¢ 0,6 mm.

) 4

\ A

min. 0,6 mm

; A | -_/// ]

Rys. 3.20. Pomiar luzu synchronizacji. 7

1. Koto zgbate

2. Pierscien cierny

3. Pierscien cierny blokujacy
4. Korpus synchronizatora

5. Szczelinomierz

3. Sprawdzi¢ napiegcie zatrzaskéw synchronizatora (wykona¢ kilkakrotnie pomiar w obu kie-
runkach). Whasciwe napiecie powinno wynosi¢ ok. 200 N. W przypadku uzyskania innej wartosci
nalezy zmieni¢ sprezyny zatrzaku i ponownie zmierzy¢ napigcie.

W celu dokonania pomiaru whozy¢ synchronizator do podstawy REK-81 i natozy¢ wkiadke
REK-82 na synchronizator. Gérny pierscien cierny blokujacy nalezy ustawi¢ tak by uzebienie sprze-
glowe moglo wsunaé sie bezposrednio do sprzegta przesuwnego. Natozy¢ wagg sprezynowa MGC-
1 na wkladke i obciazyé rownomiernie az do chwili wysunigcia si¢ synchronizatora z zatrzasku. W
przypaku braku wymienionych przyrzadéw napigcie zatrzaskow synchronizatora mozna sprawdzi¢

na wadze do sprezyn przy uzyciu odpowiednich pierscieni zastgpczych.
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Rys. 3.21. Pomiar napigcia zatrzaskow synchronizatora.

1. Waga spr¢zynowa
2. Wkiadka

3. Synchronizator

4. Podstawka

3.2.7.Montaz skrzyni biegow
3.2.7.1. Synchronizatory i walek glowny

1. Nakorpusy synchronizatorow 2 i 3 biegu oraz 4 1 5 biegu nasuna¢ sprzegla przesuwne tak,

aby nie przystaniaty gniazd na kamienie synchronizatora
2. W gniazda (po 3 w korpusie) wtozy¢ sworznie synchronizatora, a na trzpienie sworzni

nasunaé sprezyny. Na sprezyny wlozy¢ kamienie synchronizatora. Przesuna¢ sprzegto do takiego
potozneia, aby skosy uzgbien na powierzchniach czotowych przytrzymywaty kamienie przed wy-
padaniem z gniazd.

3. Postugujac si¢ $rubokretem lub trzpieniem weisna¢ po kolei kazdy z kamieni w gniazdo,

tak by mozliwe bylo dalsze przesunigcie sprzegla. Sprzgglo ustawi¢ w pozycji srodkowe;.
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Rys. 3.22. Montaz synchronizatora

1. Podstawka

2. Korpus synchronizatora
3. Pierscien synchronizatora
4. Sworzen

5. Sprezyna

6. Kamien

4. Do korpusu synchronizatora 1-R biegu przynitowacé pierscien oporowy. Pierscien musi znaj-
dowac si¢ od strony podtoczenia na korpusie synchronizatora, wybrania na jednej z powierzchni
pierscienia musza pokrywaé si¢ z wycigciami w korupusie synchronizatora oraz muszac- wystepo-
wac od strony gniazd na kamienie synchronizatora w korpusie. Do nitowania stosowa¢ nity stalo-

WEe.

5. Dla zmontowania synchronizatora 1-R biegu zastosowac pierscien monterski REK-144.
Osadzi¢ w trzech gniazdach korpusu synchronizatora sworznie synchronizatora, spr¢zyny oraz ka-

mienie synchronizatora, w trzech kolejnych gniazdach sprezyny i sworznie zatrzasku.
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Rys. 3.23. Nitowanie pierscienia oporowego synchronizatora I-go biegu.

1. Prasa

2. Uchwyt

3. Nitownik

4. Pier§cien

5. Kotki

6. Korpus synchronizatora 1-g0'i R biegu.

6. Nasunaé sprzeglo przesuwne. Nalezy zwroci¢ uwage by zaokraglone czota zgbow wielowypu-
stu'sprzegla przesuwnego wystepowaly od strony nitowanego do korpusu synchronizatora pierscienia
oporowege oraz by usunigte zgby wielowypustu pokrywaly si¢ ze sworzniami zatrzaskow.

7. Na watek gléwny nasuna¢ od strony czopa z wielowypustem dwa ztozenia igietkowe
K50%55x17, nastepnie osadzi¢ koto zgbate pierwszego biegu w starszych egzemplarzach na kole
pierwszego biegu osadzi¢ pierscien cierny synchronizatora.

8. Podgrza¢ piastg korpusu kompletnego synchronizatora 1-R biegu do temperatury 85°C i
osadzi¢, uzywajac tulejki REH-226, na wielowypuscie watka gtownego. (Nitowany pierscien opo-
rowy powinien znajdowac sig od strony wielowypustowego czopa watka gtdownego). Zalozyc¢ se-
lekeyjny pierscien osadczy spr. Z48 dobierajac tak grubo$é, by luz osiowy pierscienia wynosit 0,02
- 0,05 mm.
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Rys. 3.24. Montaz synchronizatora 1-go i R biegu'przy pomocy pier$cienia monterskiego REK-144.

. Korpus synchronizatora

. Kamien

. Sprezyna zatrzasku

. Sprzgglo przesuwne

. Sworzen zatrzasku

. Pierscien monterski REK-144
. Sworzen

. Podstawka

. Spre¢zyna

N O A~ 0 W J NN -

9. Sprawdzi¢ luz osiowy kola zgbatego pierwszego biegu - powinien wynosi¢ 0,3 - 0,6 mm.
Sprawdzi¢ luz synchronizacji pierwszego biegu - powinien wynosi¢ min. 0,6 mm.

10. Nalozy¢ dwa zlozenia igietkowe K42x47x13 a nastepnie koto zebate R-biegu (w staszych
egzemplarzach po uprzednim osadzeniu na kole zgbatym pierscienia sprzeglowego R-biegu).

11. Osadzi¢ na watku glownym pierscien oporowy (w starszych wersjach zwrdci¢ uwage by
od strony osadzenia na watku gtéwnym znalazla si¢ ostra krawedz pierscienia). Nastepnie osadzi¢
biezni¢ wewnetrzna tozyska stozkowego 32008 XA po uprzednim podgrzaniu do temperatury 85 -
110°C. Przy osadzeniu postuzy¢ si¢ nasadka REH-227.

12. Sprawdzi¢ luz osiowy kota zgbatego R-biegu - powinien wynosi¢ 0,2 - 0,6 mm.
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13. Stosujac tulejk¢ REH-223 osadzi¢ koto napedu szybkosciomierza.

14 Odwréci¢ walek gtowny. Nasunaé dwa zlozenia igietkowe K50%55x17, potem osadzic
koto zebate drugiego biegu. Na uzgbienia sprzeglowe kota zgbatego whozy¢ piersciei cierny syn-
chronizatora.

15. Podgrzaé do temperatury 85°C piastg korpusu kompletnego synchronizatora 2-3 biegu 1
uzywajac tulejki REH-226 osadzi¢ na watku glownym (korpus synchronizatora nalezy umiescic
podtoczeniem w kierunku czopa lozyska glownego). Zatozy¢ selekcyjny pierscien osadczy spr.
748 dobierajac tak grubos¢ by luz osiowy wynosit 0,02 - 0,05 mm.

16. Sprawdzi¢ luz osiowy kota zgbatego drugiego biegu.- powinien wynosi¢ 0,3 - 0,6 mm.

17. Wsunaé na watek dwa ztozenia igietkowe K45 x50x17, osadzi¢ koto zebate trzeciego bie-
gu umieszczajac wezesniej na uzebieniu sprzegtowym kota pierscien cierny synchronizatora. Na
waskie uzebienie watka gtownego nalozy¢ piersciefi oporowy uzebiony (duza faza na uzebieniu w
kierunku kota zebatego trzeciego biegu). Pierscien oporowy zabezpieczy¢ przed osiowym. prze-
mieszczeniem selekcyjnym pierscieniem osadczym spr. Z32 (grubos$é¢ dobraé.tak by luz osiowy
pierécienia osadczego wynosit 0,02 - 0,05 mm).

18. Sprawdzi¢ luz osiowy kotfa zgbatego trzeciego biegu - powinien wynosi¢ 0,2 - 0,6 mm.

Sprawdzi¢ luz synchronizacji w synchronizatorze 2-3 biegu - powinien wynosi¢ min. 0,6 mm
dla obu stron synchronizatora.

19. Nasunaé na czop walka dwa zlozenia igietkowe K32x37x17 oraz koto zgbate piatego
biegu. Na uzgbieniu sprzggtowym kota 5-biegu nalezy 0sadzi¢ pierscien cierny synchronizatora.

20. Podgrza¢ do temperatury 85°C piaste korpusu kompletnego synchronizatora 4-5 biegu 1
osadzi¢ na wielowypuscie watka gtownego postugujac sie tulejka REH-226. Korpus synchroniza-
tora powinien by¢ osadzony podtoczeniem od strony czopa fozyska glownego. Osadzi¢ selekcyjny
pierécien osadezy spr. Z32 (luz pierscienia osadczego 0,02 - 0,05 mm) zabezpieczajacy przed osio-
wym przemieszczeniem korpusu synchronizatora.

21. Sprawdzi¢ luz osiowy kota z¢batego 5-biegu - luz powinien wynosi¢ 0,2 - 0,6 mm. Spraw-
dzi¢ luz synchronizacji - powinien wynosi¢ min. 0,6 mm.

22. Podgrza¢ do temperatury 85 - 110°C lozysko stozkowe 32004X (bez pierscienia zewnetrz-

nego) i umiesci¢ na czopie watka gtéwnego uzywajac nasadki REH-229.

3.2.7.2. Walek posredni
Wersja jednolita
1. Podgrzaé do temperatury 85 - 110°C bieznie wewnetrzne tozysk stozkowych 30206A :

0sadzié na czopach watka. W trakcie osadzania postugiwa¢ si¢ nasadka REH-224.

Wersja dzielona
1. Podgrza¢ do temperatury 160 - 180°C koto zebate podwdjne i osadzi¢ na watku posrednim

Zatozy¢ pierscien osadczy spr. Z38, dobierajac jego grubos¢ tak by luz osiowy wynosit 0,02 - 0,03
mm.

2. Podgrzaé do temp. 160 - 180°C koto statego zazebienia i osadzi¢ na wielowypuscie.

3. Podgrza¢ do temp. 85 - 110°C bieznie wewnetrzne tozysk stozkowych 30206A i osadzi¢ na
czopach watka. W trakcie osadzania postugiwac sig¢ nasadka REH-224.
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4. Zatozyé pierscien osadezy spr. Z30 dobierajac jego grubosc tak aby luz osiowy wynosit
0,02 - 0,05 mm.

3.2.7.3. Walek napgedowy
1. Osadzi¢ na watku napedowym biezni¢ wewnetrzna tozyska stozkowego 32008XA. Przed

osadzeniem tozysko podgrza¢ do temp. 85 - 110°C.

3.2.7.4. Uklad sterowania

1. Pakiet 3 ciggiel sterowania w razie potrzeby skreci¢ Sruba M8 wykorzystujac w tym celu
ieden z otworéw technologicznych, potozonych dalej od wybran do wspotpracy z koncowka draz-
ka sterowania.

2. W otwory wieszakow 2-3 biegu oraz R-biegu a takze wieszaka 4-5 biegu (wieszak luzem)

wlozy¢ kamienie mosigzne.

3.2.7.5. Obudowa skrzyni biegow
1. Umiesci¢ w obudowie i pokrywie obudowy skrzyni biegéw tulejki samosmarne 2430BS

postugujac si¢ trzpieniem REK-117.
2. Osadzié w otworach gtownych obudowy skrzyni biegdwibieznie zewngtrzne fozysk stozko-
wych 32008XA i 302006A uzywajac trzpieni REH-225 oraz REH-222.

Rys. 3.25. Osadzanie tulejek samosmarnych

1. Pokrywa 3. Tulejka samosmarna
2. Obudowa 4. Trzpien
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3. Ustawi¢ obudowe skrzyni biegdw w pozycji pionowej na przyrzadzie REK-142.

4. Osadzi¢ w otworach gléwnych pokrywy obudowy skrzyni biegéw bieznie zewngtrzne to7
stozkowych 32008XA 1 30206A uzywaja trzpieni REH-225 oraz REH-222.

5. Przygotowany uklad przeniesiena mocy tj. kpl. walek gtéwny i watek posredni wraz z uk: -
dem sterowania wprowadzi¢ do wngtrza obudowy, az do swobodnego oparcia wateczkami toz <.
stozkowych o odpowiednie bieznie zewn¢trzne i umiejscowenia czopa pakietu ciggiet sterowaniz
tulejce samosmarnej (usuna¢ z paketu ciggiet sterujacych srubg M8).

6. Na wlozony kpl. watek gtowny polozy¢ pierscien cierny synchronizatora, oddzielajac go
pierscienia ciernego blokujacego pierscieniem ustawczym o szer. 2,1 mm REH-235 i zmierzy¢ v~ -
miar A (rys. 3.26) odleglos¢ ptaszczyzny podebrania na pierscieniu ciernym od powierzchni czofe-
wej korpusu synchronizatora.

7. Zdjaé pierscien cierny synchronizatora oraz podkladke ustawcza i wlozyc na tozysko stozke-
we walek napgdowy. Pokrecajac nim ustawi¢ potozenie zapewniajace zgodno$¢ osi z osig. walk -
gtownego. Zmierzy¢ wymiar B (rys. 3.26) odleglos¢ powierzchni czolowej wienca uzebienia gho . -

nego od powierzchni czotowej korpusu synchronizatora.

Rys. 3.26. Dob6r grubosci podkiadki odleglosciowej migdzy pierScieniem ciernym a walkiem napedowym.
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8. Roznica zmierzonych wymiaréw B - A okresla grubo$¢ S podktadki odlegtosciowej, ktora
-alezy zatozy¢ pomiedzy powierzchnig czolowa wienica uzgbienia gtéwnego watka napedowego a
~rer$cien cierny synchronizatora S =B - A.

9. Kompletny walek napedowy umiesci¢ wewnatrz pokrywy obudowy skrzyni biegow tak by
~ieznia zewnetrzna tozyska stozkowego oparta si¢ na wateczkach fozyska stozkowego 32004X.

10. Pokrywe obudowy skrzyni biegow wraz z watkiem napedowym natozy¢ na obudoweg skrzyni
~iegow. W trakcie nakladania naprowadzi¢ czopy pakietu ciggien w taki sposob, by trafity w otwor
~ulejki samosmarnej. Pokrywe dokladnie osadzi¢ na kotkach bazowych a nastgpnie przykreci¢ 12
:rubami M8.

11. Postugujac si¢ $rubokretem lub trzpieniem naprowadzi¢ otwory wieszaka 4-5 biegu w

«olice otworéw srub przegubu. Natozy¢ na $ruby przegubu podktadki spr. Sruby przegubu wkre-
-:¢ w pokrywe obudowy skrzyni biegéw w taki sposob, aby czopy $rub weszly w otwory wieszaka
+-5 biegu.

12. Wkrecié¢ korek spustowy oleju, korek kontrolno-zalewowy oraz wiacznik $wiatla cofania.

3.2.7.6. Pokrywa skrzynki tylna

1. Uzywajac przyrzadu REK-134 osadzi¢ w pokrywie tylnej pierscien uszczelniajacy Bl«
18x65%10.

2. Pkrywe ostroznie osadzi¢ na tylnej $cianie skrzyni biegow uwazajge by podczas nasuwania
-2 walek glowny nie uszkodzié pierscienia uszczelniajacego. Pokrywe przykreci¢ trzema Srubami
\{8 oraz czterema srubami M10.

3. Podgrzaé do temp. 160 - 180°C zlacze przegubu kpl i uzywajac trzpienia REH-228 osadzi¢
-2 wielowypuscie watka glownego. Po osadzeniu ziacza przestrzen wspotpracy wielowypustow
~tacza i watka wypetni¢ masu ,,Autokit” a nastgpnie wiozy¢ podkiadke oporowa i dokreci¢ Srubg
M12x1,25.

3.2.7.7. Pokrywa walka napedowego

1. Na cylindryczna powierzchnig tulei o Srednicy & 56 w bezposrednim sasiedztwie kotnierza
~ 68 natozyé mase uszezelniajgca LOCTITE 574 lub BAYER SILICONE 600. Wcisna¢ tulejke w
sokrywe waltka napgdowego.

2. Do wnetrza tulei weisnaé uzywajac przyrzadu REK-133 pierscien uszczelniajacy B35x%52x10.
Wlozyé wodpowiednie gniazda pierscien odlegtosciowy selekcyjny oraz podktadke regulacyjna.
Dobor odpowiedniej grubosci pierscienia i podktadki opisany jest w pkt. ,,Regulacja napigcia wstgp-
nego tozysk glownych”. Tak ukompletowana pokrywe przykreci¢ osmioma srubami do pokrywy
sbudowy skrzyni biegéw. W czasie nasuwania pokrywy na watek napedowy zwroci¢ uwage by nie

1szkodzi¢ pierScienia uszczelniajacego.

3.2.7.8. Wsteczny bieg
1. Wsuna¢ w otwor kota posredniego biegu wstecznego dwa zlozenia igietkowe K30x35x17.

2. Posmarowaé powierzchnie czotowe gniazda kota posredniego wstecznego biegu w obudo-
wie skrzyni biegéw smarem stalym i ,,przyklei¢” do tych powierzchni podktadki oporowe tak, aby
odgiete wystepy podkladek weszty w rowki obudowy.
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3. Wsuna¢ miedzy podktadki koto posrednie biegu wstecznego (wigkszym odsadzeniem oc
strony otworu na $rube ustalajaca). Podtrzymujac koto reka wlozy¢ o$ kota posredniego w otwor:
obudowy i kota. Ustali¢ o tak by otwér gwintowany na obudowie osi pokryt si¢ z otworem .
skrzyni biegoéw. Wkreci¢ srube ustalajaca M10. Sprawdzi¢ luz osiowy kota posredniego R-biegu -
pownien wynosi¢ 0,14 - 0,6 mm.

4. Okno boczne w obudowie skrzyni biegéw zamkna¢ pokrywa boczna i przykrecic 4 Srubam
M10. W lewej gornej czesci pokrywy jedng z czterech $rub M10 umocowac zaczep sprezyny tak

by maty otwor na sprezyne znajdowat si¢ od strony obudowy sprzegla.

3.2.7.9. Pokrywa sterowania
1. Drazek sterowania wprowadzi¢ przez boczna cz¢s¢ podiuznego przecigcia w dolnejczesc:

wspornika i zabezpieczy¢ z obu stron pierscieniami osadczymi spr. Z14.

2. Zwilzyé olejem cztery gniazda & 6 we wsporniku drazka sterowania a nastgpnie .umieseic
w nich cztery sworznie zatrzaskow. W te same gniazda wprowadzi¢ cztery sprezyny i catosC zz-
mkna¢ ptytkami blokujacymi, ktore nalezy przykreci¢ srubami M6. W wersji pozmianowej w czte-
ry gniazda @ 6 wlozy¢ cztery kulki. Nastgpnie wprowadzi¢ cztery sprezyny. Catosé zabezpiecz) ¢
dwoma parami kotkow sprezystych.

3. Tak ukompletowany wspornik drazka sterowania wiozyé:ed dotudo pokrywy sterownia (v
wersjach z kanatkiem na stozkowej powierzchni drazka sterowania - do jednoznacznego ustaleniz
potozenia dzwigni zmiany biegow nalezy zwr6ci¢ uwagg, by kanatek na drazku sterownia znajdo-
wal sie w pokrywie sterowania po przeciwnej stroni€ anizeli odpowietrznik). Mi¢dzy powierzchnic
czolowe wspornika a pokrywe sterowania wprowadzi€ podktadki oporowe - w razie potrzeby po-
smarowaé powierzchnie podktadek smarem statym. Umieseic na srubach przegubu podkiadki spr..
a $ruby wkrecié w otwory pokrywy sterowania tak, aby walcowe czopy Srub weszty w odpowiednie
otwory wspornika drazka sterowania:

4. W ukoéne gniazda boczne pokeywy sterowania wltozy¢ sworznie ogranicznikow.

Nastepnie umiesci¢ w tych gniazdach sprezyny. Przy czym nalezy zwrocic uwage by sprezyna
stabsza tj. 896 022 66 04 znajdowata si¢ po tej samej stronie pokrywy sterowania co odpowietrz-
nik. Na dwie $ruby ogranicznikéw zatozy¢ podktadki. Sruby wkrecié¢ do pokrywy sterowania.

5. Na drazek sterowania natozy¢ ostong gumowa wewngtrzng. Pierscieniowy kotnierz ostony we-
wnetrznej osadzié w rowku na gornej powierzchni pokrywy sterowania. Whozy¢ pokrywe posrednia i
dokreci¢ezterema srubami M5 z gniazdem szesciokatnym wewngtrznym (w wersjach z opaska zaci-
skowa zacisna¢ opaske na konierzu osfony gumowej w miejscu osadzenia jej na drazku sterowania).

6. Zatozyéna drazek sterowania pomigdzy dwa pierscieniowe wystgpy ostong gumows ze-
wnetrzngs Duzy kotnierz ostony gumowej zewngtrznej obciagna¢ wokot krawedzi na obwodzie
pokrywy posrednie;j.

7. Pokrywe sterowania przykreci¢ 4 srubami M8 do obudowy skrzyni biegow.

8. Wkreci¢ odpowietrznik.
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3.2.7.10. Obudowa sprze¢gla

1. Do obudowy sprzegta wkreci¢ sworzen kulisty dZzwigni wylaczajacej sprzegto.

2. Obudowg zatozy¢ na szpilki osadzone w pokrywie obudowy skrzyni biegdw 1 dosung¢ do
kolnierza centrujacego na pokrywie watka napgdowego, a nastgpnie do powierzchni oporo-
wej na pokrywie obudowy skrzyni biegow. W razie potrzeby uderzy¢ kilkakrotnie mtot-
kiem gumowym w okolicach otworéw na szpilki. Zatozy¢ nakretki M12x1,25 oraz srubg
M12x1,25 i dokrecic.

3. Przez otwdr boczny w obudowie wlozy¢ dZzwigni¢ wylaczajaca sprzegto kpl. 1 osadzic¢ ja na
sworzniu kulistym.

4. Wypelni¢ kieszen w tulei tozyska wylaczajacego sprzgglo smarem STP i wsunac tozysko
kpl. na tulej¢ pokrywy watka napedowego. Wtozy¢ w otwory wystepow tozyska kpl. 2
sprezyny spinajace a wygiete konce sprezyn zahaczy¢ o krawedzie dzwigni wylgezajace]
sprzegto.

5. Zalozy¢ gumowgq ostong na dzwigni wyltaczajacej sprzgglo a kohierz ostony umiesci¢ na
krawedziach otworu z boku obudowy sprzegta.

3.2.8. Regulacja napigcia wstepnego lozysk glownych
Regulacje napiecia wstepnego tozysk gtownych przeprowadza si¢ na zimno tj. w temperatu-

-ze otoczenia.
Podczas regulacji skrzynia biegéw powinna by¢ ustawiona tak, aby wszystkie watki znajdo-

valy si¢ w pozycji pionowej.

2.
Rys. 3.27. Ukladanie walkéw w pozycji pionowej Rys. 3.28. Osadzanie obudowy
na podstawce RFK-142
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Regulacje napiecia wstepnego nalezy dokona¢ od strony wejscia napedu przy ustalonej zabu-

dowie tozyska w $cianie tylnej skrzyni biegow.

Warto$¢ napiecia wstepnego tozysk gtéwnych wynosi 0 - 0,05 mm.

Uwaga: Wewnetrzna i zewngtrzng bieznig fozysk stozkowych montowac zawsze parami. Sto-

sowaé bieznie wewnetrzne i zewngtrzne tego samego producenta.

3.2.8.1. Regulacja napigcia wstepnego lozysk walka posredniego

LLLLA
1
8y

ff//ﬁ’///

kierunek docisku
bieini do2yska

-

Rys. 3.29. Regulacja napigcia wstgpnego lozysk walka posredniego.

1s

Wilozy¢ do otworu tozyskowego pokrywy obudowy skrzyni biegoéw biezni¢ zewngtrzng
lozyska stozkowego 30206 A.

. Docisngé; uzywajac przyrzadu MEG-109, biezni¢ zewngtrzng tozyska stozkowego 30206A

tak, by skasowac luz wzdtuzny watka posredniego.

~Zmierzy¢ gigbokosciomierzem wysokos$é wystawania biezni zewnetrznej tozyska stozko-

wego 30206A ponad plaszczyzng pokrywy obudowy skrzyni biegow - wymiar A .
Zmierzy¢ glebokosciomierzem glgbokos$¢ podtoczenia w pokrywie waltka napedowego -
wymiar B.

5. Obliczyé wymiar C bedacy roznicg wymiarow B - AC=B - A
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Dobra¢ grubosé S podktadki regulacyjnej tak, by byta 0 - 0,05 mm wigksza od wymiaru C.
Sprawdzi¢ prawidlowos¢ doboru grubosci S podkladki regulacyjnej - musi by¢ spetniona
ponizsza zalezno$¢ S - C=0-0.05



3.2.8.2. Regulacja napigcia wstepnego lozysk watka glownego i napgdowego.

~

, 1 /)
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2 - przyrzad MEG-108
3 - klucz dynamometr ADS-4

Rys. 3.30. Ustalenie napigcia wstgpnego lozysk walka gléwnego i napedowego
1 - obudowa



Rys. 3.31. Pomiar wysoko$ci wystawania biezni zewng¢trznej lozyska stozkowego
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Pokrywa skrzyni biegow

Przyrzad MEG-108

Kolucz dynamometryczny ADS-4
Przyrzad pomiarowy MBH-582
Bieznia zewnetrzna tozyska 32008 XA

. Wiozy¢ do otworu tozyskowego pokrywy obudowy skrzyni biegow biezni¢ zewnetrzng

tozyska stozkowego 32008 XA.

. Dociskaé, uzywajac przyrzadu MEG-108/MBH=582 biezni¢ zewngtrzng lozyska stozkowe-

20 32008 XA / docisk wywotywaé powoli, w rownomierny sposob /, az do osiagnigcia
momentu oporowego przy obro¢ie watka napedowego o wartosci 2 - 2,2 Nm / w starszych
wersjach skrzyf biegéw z obudowami wykonywanymi w formie odlewow “piaskowych™
2,5 - 2,7 Mm/. Moment oporowy nalezy mierzy¢ kluczem donamometrycznym ADS-4
zatozonym na.walek napedowy poprzez przyrzad. W czasie pomiaru nalezy poprzez klucz
dynamometryczny obraca¢ watkim tak powoli jak to jest tylko mozliwe, zachowujac
plynnos¢ ruchu. W czasie ustalania momentu oporowego, przed dokonaniem pomiaru
momentu, fozyska musza wykonywac ruch obrotowy w celu prawidtowego ulozenia wa-
teczkow tozysk na biezniach.

Po osiagnicciu zadanej wartosci momentu oporowego zmierzy¢ glebokosciomierzem
wysokos¢ wystawania biezni zewnetrznej fozyska stozkowego 32008 XA ponad plaszczy-
zne pokrywy obudowy skrzyni biegow - wymiar A.

» Zmierzy¢ glgbokosciomierzem odleglo$¢ migdzy ptaszczyzna przylegania pokrywy watka

napedowego a plaszczyzng oporowa kotnierza tulei tej pokrywy - wymiar B (Rys. 3.33)

5. Obliczy¢ wymiar C bedacy réznicg wymiarow B - AC=B - A

Dobraé grubos¢ S pierscienia odleglosciowego tak, by byta 0 - 0,05 mm wigksza od wy-

miaru C.

. Sprawdzié¢ prawidtowos¢ doboru grubosci S pierscienia odleglosciowego - musi by¢ spet-

niona ponizsza zaleznos¢ S - C =0 - 0.05



Rvs. 3.32. Pomiar glebokosci osadzenia
»taszezyzny oporowej kolnierza tulei pokrywy
»alka napedowego.

|. Pokrywa przednia

2. Podstawka

3. Przyrzad pomiarowy.

kierunek dacisku bie2ni lolyska A

N =

/A -

i
A

!
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Rys. 3.33. Wielkosci mierzone przy regulacji napigcia lozysk walka gléwnego i napgdowego
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3.2.9. Sprawdzenie skrzyni biegéw po naprawie

Prawidtowos¢ przeprowadzonej naprawy ocenié nalezy na podstawie kontroli
-dziatania mechanizméw
-cichobieznosci

-szczelnosci

\

Rys. 3.34. Stanowisko do sprawdzania skrzyni biegow po naprawie
Sprawdzenie nalezy wykona¢ na stanowisku umozliwiajacym zamocowanie skrzyni biegow

w pozycji odpowiadajacej pozycji pracy w samochodzie oraz umozliwiajacym naped watka nape-
dowego silnikiem elektrycznym o mocy ok. 2,5 kW realizujacym obroty w zakresie 500 - 2500 obr:
min.
1. Sprawdzenie dziatania mechanizméw )
Sprawdzi¢ tatwo$¢ przelaczania biegéw. Zmiana biegéw powinna odbywa¢ sie w sposob
plynny, bez zacig¢. Dziatanie zatrzaskow powinno by¢ wyczywalne. Niedopuszczalne jest
samoczynne wylgczanie biegow. Obracanie si¢ watkow zarGwno prz.y wylaczonych jak i



(%)

1.

wlaczonych biegach powinno si¢ odbywac ze stalymi momentami oporowymi.
Przy obracajacym si¢ walku napedowym synchronizatory powinny zapewnia¢ wiaczenie
biegow bez zgrzytow.

. Sprawdzenie cichobieznosci.

W czasie pracy skrzyni biegéw niedopuszczalne sa stuki, zgrzyty, wycie i gwizdy. Oceng

hatasu nalezy przeprowadzaé przez pordwnanie ze skrzynig wzorcowa.

. Sprawdzenie szczelnosci.

Obejrze¢ okolice wystgpowania uszczelnien ruchowych watkoéw, krawedzie ptaszezyzn
przylegania obudéw i pokryw, gwinty korkow: spustowego i zalewowo-kontrolnego oleju,
$rub przegubu oraz oston gumowych w pokrywie sterowania.

Wycieki oleju sg niedopuszczalne.
3.2.10. Montaz skrzyni biegéw do pojazdu

Uzywajac specjalnego trzpienia lub postugujac si¢ watkiem napedowym wycentrowac
tarcze sporzegla. Uniesé skrzynie biegéw do uzyskania zgodnosci 0si watka napedowego z
osia sprzegha i wsunaé watek napedowy w otwor piasty tarczy sprzggla.

Dla latwiejszego trafienia zgbami wielowypustu watka napedowego we wreby piasty tarczy
sprzegtowej pokreca¢ ztaczem przegubu przy wlaczonym dowolnym biegu. Po dosunigciu
skrzyni biegéw do obudowy kota zamachowego zatozy¢ i dokreci¢ nakretki na Srubach
dwustronnych. '

. Umocowaé do ramy pojazdu belke poprzeczna tylnego podparcia zespotu napgdowego 1

osadzi¢ skrzyni¢ biegéw mocujac 2 srubami M10 do elastycznego tacznika.

. Przykrecié ciegno sterowania sprzegtem do dzwigni wylaczajacej sprzeglo i zatozy¢ spre-

zyng powrotng dZwigni.

. Na stozkowej koncowce drazka sterowania osadzi¢ dzwigni¢ zmiany biegéw i przykrecic

nakretka M8. Przed przykreceniem dzwigni¢ zmiany biegow ustawi¢ w kabinie tak, by
podczas wybierania skrajnyeh $ciezek biegdw nie uderza¢ reka o poduszki foteli - dotyczy
to rozwiazan bez jednoznacznego ustawienia dzwigni zmiany biegow w stosunku do
drazka sterowania.
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3.2.11. RODZAJE USZKODZEN SKRZYNI BIEGOW

Tablica 3 -7

Objawy usdzkodzen

Przyczyny

/. grzyty przy wlaczaniu biegow

Sprzegglo nie roztacza catkowicie napedu.
Zuzyte pierscienie cierne synchronizatora.
Zuzyte kamienie slizgowe wieszakow.

(Glosna praca skrzyni biegéw w czasie jazdy

Zuzycie lub uszkodzenie tozysk i kot zgbatych
skrzyni biegow.

Brak lub niski poziom oleju w skrzyni.
Nieodpowiednio dobrane kota zg¢bate.

Samoczynne wylaczanie si¢ biegow

Zuzycie uzgbien sprzggtowych.

Zuzycie kamieni §lizgowych wieszakéw.
Uderzanie dzwigni zmiany biegdw o elementy
kabiny samochodu:

Wycieki oleju

Uszkodzenie pierseieni uszczelniajacych.
Niedrozny odpowietrznik.

P¢knigta obudowa skrzyni biegow.
Uszkodzony lub Zle dokr¢cony korek spustowy
oleju. :

Trudne whaczanie biegdw

Sprzeglo nie roztacza calkowicie napedu.
Niewtasciwa jakos$¢ powierzchni sworzni
zatrzasku.

Niewtasciwa jakos$¢ powierzchni kamieni
synchronizatora.

Nadmierne grzanie si¢ skrzyni biegow

Niewlasciwy poziom oleju w skrzyni biegow.
Nadmierne opory wlasne skrzyni biegdw
spowodowane niewtasciwym montazem.
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3.2.12. Narzedzia specjalne do naprawy skrzyni biegow TS5-21

Tab. 3-8
A. Zestaw podstawowy (narzedzia niezbg¢dne)
Lp. ‘ Nazwa Symbol Ilo§é Uwagi

| Podstawka monterska do montazu

' kadtuba z pokrywa (kompletowanie

korpusu skrzyni biegow) RFK-142 1

Pierscien ustawczy wymiaru 2,1 do
doboru podktadki oporowej 100 304 004 REH-235 1

. Pierscien monterski do montazu
synchronizatora I i wstecznego biegu RFK-144

' Sciagacz do zlacza 100 204 005 oraz

' do korpusu synchronizatora 100 204 006

| 110 304 071 S-YPX-117] 1

’ Sciagacz do tozysk stozkowych RFC-65 1

‘ Zaczep Sciggacza do tozysk 32004X RFC-69 z
z walka gléwnego RFC-65 1 Wspotpracuje
Zaczep sciaggacza do tozysk 32008XA RFC-67.z
z walka gtéwnego 1 napgdowego REC-65 1 Wspotpracuje
Zaczep sciggacza do tozysk 32008 XA RFC-67 z
z walka gtéwnego 1 napgdowego RFC-65 1 Wspotpracuje
Tuleja posrednia RFC-66 1 Wspbipracuje z

RDC-65 i RFC-67

Sciagacz do ztacza szybkosciomierza
110 308 027 RFC-15 1
Oprawa do $ciagania kota Wspblpracuje ze
szybkosciomierza 110304 068 RFC-72 1 sciggaczem
Przyrzad do ustawiania wcisku 0,05 mm
dla tozyska stozkowego walka
posredniego MEG-109 1
Zabierak do watka napgdowego do
wspolpracy z kluczem dynamometry-
cznym ADS-4 MEK-96 1
Sciagacz preta dzwigni zmiany biegow
z drazka sterowania RFC-73 1
Trzpien do wciskania pierscienia
uszczelniajacego watek
szybkosciomierza REH-217 1
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B. Zestaw pomocniczy (narzedzia zalecane)

Tabl. 3-9
Lp. Nazwa pomocy Symbol Tosé Uwagi
1 Nasada do wciskania pierscienia
uszczelniajacego B35x52x10
w pokrywe 110 202 202 RFK-133 1
D Podstawka do wciskania pierscienia
uszczelniajacego B35x52x10
w pokrywe 110 2020 202 RFK-134 1
3 Trzpieh do weiskania pierscienia
zewnetrznego tozyska stozkowego
30206A REH-222 1
a Trzpien do wciskania pierscienia
zewnetrznego tozyska 32008 XA REH-225 1
5 Nasadka do wciskania lozyska
wewngtrznego 30206 A REH-224 1
b Tulejka do weiskania korpusow
synchronizatora 110 204 006,
110304 0711110 304 072 REH-226 |
7 Nasadka do wciskania lozyska
32008XA na watek 110 304 059 REH-227 1
J Nasadka do wciskania tozyska 32004X REH-229 1
D Nasadka do wciskania pierscienia
usczelniajacego B1 48x65x10
w pokrywe 110 308 023 REH-234 1
10 Trzpien do wciskania ztacza kpl.
110 208 001 w pokrywg 110 308 023 REH-321 1
11  Trzpien do wciskania zlacza
110 204 005 na watek 110 304 059 REH-228 1
12  Ustawienie weisku lozysk 32008 XA MEG-108 1 Dobor podktadek
(wcisk 0-0,05) MBH-582 1 selekcyjnych.
Przyrzad kontrolny ADS-4 1 Moment obrotowy nai
Ustawiak watku napedowym |
Klucz dynamometryczny 0,3-4 Nm 2-2,2Nm
(handlowy)
13 Trzpien do tulejek 2430 BS RFK-117 1
14 Waga sprezynowa do wywazania
synchronizatorow MGC-1 1
15 Podstawka do wywazania synchroniza-
torow I 1 wstecznego;
213,415 biegu REK-81 1
16  Wkiadka do wywazania REK-82 1 Wspdlpracuje z waga
synchronizatorow I 1 wstecznego; MGC-1
213;415 biegu
17  Tulejka do wciskania kola
szybkosciomierza REH-223 1 1
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3.3. SKRZYNIA ROZDZIELCZA

3.3.1. Opis i zasada dzialnia

Samochod HONKER jest samochodem terenowym z napgdem na most tylny i przedni. Musi
on jednak mieé¢ dobre mozliwosci poruszania si¢ po drogach utwardzonych.

Aby te funkcje pojazd mogh dobrze spetnia¢ jest wyposazony w skrzynig rozdzielcza, ktora
orzekazuje momenty napedowe na mosty oraz daje mozliwos¢ uzyskania biegu terenowego i szo-
sowego.

Skrzynia jest typowa skrzynia mechaniczna dwubiegowa, synchronizowang z tarczami syn-
chronizatora stozkowymi.

Bieg do jazdy po drodze utwardzonej (szosowy) uzyskujemy przez przestawienie dzwigni (1,
~s. 3.36) w polozenie (a), przez co walek z widetkami (19) przesuwa sprzgglo synchronizatora

19, rys. 3.35) do tytu i faczy je kotem zgbatym (20).

Moment napgdowy jest przekazywany wowczas z kota zgbatego (20) ha watek posredni (12),
nastepnie na koto zebate przektadni glownej (35) i dalej przez walek wyjsciowy tylnego mostu (33)
na tylny most, a watkiem wyjsciowym przedniego mostu (8) na przedni most. Bieg terenowy czyli
~rzelozenie zredukowane jest realizoway przez przestawieniedzwigni (1, rys. 3.36) w potozenie

b) przez co watek z widetkami (19) przesuwa sprzgglo synchronizatora (19, rys. 3.35) do przodu i
‘aczy go z kotem zebatym (17).

Moment napedowy przekazywany jest wowczas z kota zgbatego (17) osadzonego obrotowo

~a walku (16), a dalej na koto zebate (14), walek posredni (12), koto zgbate przektadni glowne;j
35) i wreszcie przez walek wyjsciowy (8)/ma przedni most oraz watek wyjsciowy (33) na tylny
most.

Do jazdy po mokre;j i $liskiej nawierzehni oraz po podmoktym terenie w celu uniknigcia posli-
zu kot wiaczamy blokad¢ miedzymostowa.

Blokade wiaczamy dzwignig (12, rys. 3.37) przestawiajac ja w potozenie (a), powoduje to
srzesunigcie si¢ watka z widetkami(25), ktore przemieszczajac piaste sprz¢gta blokady (32, rys.
- 35) wlaczaja blokad¢ migdzymostowa.
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Rys. 3.35 Przekroj poziomy skrzynki rozdzielezej

| - fozysko mechanizmu réznicowego

2 - nakretka tozyska

3 - koto zgbate

1 - tozysko kulkowe watka wyjsciowego

S - uszezelniacz koncowki kotnierzowe;

5 - koncowka kotnierzowa

7 - nakretka

8 - walek wyjsciowy napgdu przedniego
mostu

9 - pokrywa watka

10 - pokrywa skrzynki rozdzielczej

11 - fozysko wahliwe watka posredniego

12 - walek posredni z kotem zgbatym

13 - nakretka tozyska

14 - kolo zgbate

15 - tozysko rolkowe

16 - watek wejsciowy skrzynki

17 - koto zgbate walka wejsciowego

18 - tarcza synchronizatora

19 - synchronizator kompletny

20 - koto zgbate watka wejsciowego

21 - tuleja dystansowa sprzegla

22 - tuleja dystansowa

23 - pokrywa walka wejsciowego

24 -tozysko kulkowe

25 - $ruba

26 - podktadka

27 - obudowa skrzynki rozdzielczej

28 - pokrywa watka wyjsciowego - tylna

29 - tozysko wyjsciowe watka posredniego
30 - tuleja tozyska

31 - podktadka

32 - piasta sprzegta blokady mostu

33 - watek wyjsciowy napedu tylnego mostu
34 - tozysko rolkowe przektadni gtdwnej
35 - koto zgbate przektadni glownej

36 - Sruba

37 - koronka mechanizmu réznicowego
38 - sworzen satelitow

39 - satelita mechanizmu

40 - obudowa mechanizmu réznicowego
41 - nakretka

42 - $ruba

43 - podktadka

44 - pierscien osadczy

45 - kulka

46 - pierscien osadczy

47 - podktadka odginana

48 - pierscien osadczy

49 - pierscien osadczy

50 - podktadka regulacyjna

51 - podkfadka regulacyjna

52 - podkladka dystansowa

53 - pierscien osadczy

54 - podktadka regulacyjna

55 - uszczelka pokrywy skrzyni

56 - uszczelka pokrywy watka
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Rys.: 3.36 Sterowanie skrzynka rozdzielcza
a - wlaczenie biegu terenowego
b - wlaczenie biegu szosowego
1. Dzwignia sterowania 13.  Kolnierz korpusu
2 Ostona 14.  Korpus skrzynki redukcyjne;j
% Obudowa dzwigni 15. Korek
4. Gniazdo dzwigni gorne 16.  Pokrywka
h Opaska 17.  Sprezyna
6. Gniazdo dzwigni dolne 18. Kulka
7. Podkladka sprezynujaca 19.  Walek sterowania biegami
8. Podkladka 20.  Pierscien uszczelniajacy
9. Pierscien osadczy 21.  Uszczelka
10.  Widetki 22.  Zabierak
11.  Podktadka 23.  Korpus przystawki kolnierza
12.  Sruba
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Rys.: 3.37 Mechanizm wlgczania blokady
a - wlaczenie blokady mostow

b - wylaczenie blokady mostow

L Widelkiblokady

Podktadka

Sruba

Korek

Kulka

Sprezyna

Korpus skrzynki redukcyjnej
Kolnierz korpusu

S SBEAN) Dl

Oslona

o
e

Opaska

[
N —

Gniazdo dzwigni dolne

Dzwignia sterowania

Pk
(98]

Obudowa dzwigni

14.
1=
16.
17,
18.
19.
20.
&L
22
23,
24.
25.

Gniazdo dzwigni gorne
Sprezyna

Podktadka

Pierscien osadczy
Uszczelka

Stycznik kontrolny
Pierscien osadczy
Podktadka

Sprezyna

Zabierak

PierScien uszczelniajacy
Walek blokady
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3.3.2. Wymontowanie skrzyni rozdzielczej z samochodu

- ustawi¢ samochdd nad kanalem lub na specjalnym stanowisku,

- odkreci¢ korek wlewowy i spustowy oleju, spusci¢ olej do wezesniej przygotowanego
naczynia,

- odkreci¢ nakretki $rub taczacych waty napedowe z koncowkami kotnierzowymi watkow
wyjéciowych skrzyni rozdzielczej, czesci zlaczne odlozy¢ a waty napedowe podwiesi¢ do
ramy,

- odkreci¢ linke szybkosciomierza od skrzyni,

- odlaczy¢ przewody elektryczne od czujnika wiaczania lampki kontrolne; blokady micdzy-
mostowe],

- odlaczy¢ przewdd odpowietrzajacy skrzynig,

- w kabinie kierowcy odkreci¢ gatke dzwigni blokady mostow i gatke dzwigni sterowania
skrzynig rozdzielcza, zsuna¢ lekko obie ostony gumowe powyzszych dzwigni,

- podstawi¢ pod skrzyni¢ podnosnik hydrauliczny podeprze¢ nim skrzynie, odkreciénakretki
czterech $rub taczacych rame skrzyni do ramy samochodu, wyjac$ruby i podktadki sprezy-
ste,

- opuszczaé na podnosniku skrzynig rozdzielcza i sprawdzaéw kabinie kierowcy aby ostony
gumowe dzwigni nie ulegly uszkodzeniu,

- przewiesé skrzynig rozdzielcza na stanowisko $lusarskie iodkreeié cztery nakretki Srub
taczacych poduszki i wsporniki zawieszenia,

- odkrecié po trzy nakretki mocujace wspornik lewy i prawy do skrzyni i odfaczy¢ je.

Po wymontowaniu skrzyni¢ nalezy starafinie oczysei€iumyc.
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3.3.3. Demontaz skrzyni rozdzielczej

Przed demontazem nalezy skrzynie starannie umy¢. Sprawdzi¢ czy jest spuszczony olej, usta-

wi¢ skrzynig na stanowisku monterskim i demontowac ja w kolejnosci:

okreci¢ nakretki z czterech szpilek mocujacych pokrywe (23, rys. 3.35), zdja¢ pokrywe
wraz z uszczelka 1 podktadka regulacyjna (54),

zdjaé przy pomocy szczypiec pierscien osadczy (53),

podtrzymujac kluczem za nakretke (7), odkreci¢ srube (25) i zdja¢ podkladke (26).

Demontaz waltka wyjsciowego napedu tylnego mostu:
odkreci¢ wszystkie nakretki szpilek mocujacych pokrywe (28) watka wyjsciowego«(33) 1
wyciagna¢ rekami watek (33) z zamontowanymi na nim czgsciami,

zamocowaé w miekkich szczekach imadia za watek (1, rys. 3.40) wymontowany podze-
spol, wyjaé zawleczke (10) i odkreci¢ nakretke (9), zdja¢ podktadke (L1),

wycisnaé za pomoca sciagacza watek (1) z koncowki kotnierzowej watka (8) i zdjaé pod-
ktadke (6),

zdjaé przy pomocy szczypiec pierscien osadczy (3),

opierajac na stole prasy pokrywg (2) wycisna¢ z niej watek (1) z tozyskiem (5),

wycisng¢ na prasie watek (1) z tozyska (5).

Demontaz dzwigni zmiany biegdw i dzwigni blokady mostow:

poluzowa¢ opaski (10, rys. 3.38) i zdjac je, zsuna¢ po dzwigniach (7 i 8) ostony gumowe
),

odkreci¢ nakretki (5) i wyja¢ obudowy gniazd: dZwigni zmiany biegdw (6), dzwigni wia-
czania blokady (12) wraz z uszczelkami,

zamocowa¢ w migkkich szczekach imadta wymontowana obudowe dzwigni sterowania
blokada (13, rys{3.37) i zdja¢ pierscien osadczy (17),

wyjaé podktadke (16), sprezyne (15), gniazdo dzwigni dolne (11), dzwigni¢ sterowania
(12) i gniazdodzwigni gorne (14),

odkreci¢ $rube (3), zdja¢ podkiadke (2) i Sciagna¢ widetki (1),

okrecié-stycznik wlaczania blokady (19) wraz z uszczelka,

zamocowaé w imadle wymontowang obudowe dZzwigni zmiany biegow (6, rys. 3.38),
wyjaé przy pomocy szczypiec pierscien osadezy (9, rys. 3.36), zdja¢ podktadki (7.8),
gniazdo dolne dZwigni (6), dzwigni¢ (1) i gniazdo gorne dzwigni (4),

odkregi¢ srube zabieraka (22) i $ciagnac go z watka (19).

Demontaz pokrywy watka napedowego przedniego mostu
odkreci¢ 10 sztuk nakretek (4, rys. 3.38) i odlaczy¢ pokrywe (11) wraz z watkiem napedu
przedniego,

zamocowaé powyzej wymontowaé podzespot w migkkich szczgkach imadta za watek (12,
rys. 3.41), wyja¢ zawleczke (2) i odkreci¢ nakretke (1), wyjac podkiadke (4),
wymontowaé przy pomocy sciggacza koncowke kotnierzowa (3), wyja¢ uszczelniacz (5) 1
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podkiadke (6),

zdja¢ przy pomocy szczypiec pierscienie osadcze (91 11),
wycisnac¢ na prasie walek z tozyskiem (12) z pokrywy (13),
$ciagna¢ z watka (12) koto zgbate (10), odtozy¢ kulke (14)
wycisngé na prasie watek (12) z tozyska (8)

Demontaz pokrywy i watka wejsciowego skrzyni:

zdjac pierScien osadczy (20, rys. 3.37), podktadki (21) ze sprezyna (22), odkreci¢ srube
mocowania zabieraka (23) 1 Sciagna¢ zbierak z waltka, zdja¢ pozostaly pierscien osadczy
(20),

odkreci¢ nakretki (3, rysa. 3.38) szpilek mocujacych pokrywe (2),

poluzowa¢ $ruby (14), odkreci¢ nakretki (41, rys. 3.35) 1 wkrecac sruby (42)@z do zdjecia
pokrywy (10) 1 jak najwigkszego wysuniecia waltka (16),

odkreci¢ Srubg (12, rys. 3.36) zdja¢ podkladke (11) i wyciagnaé ze skrzyni watek (19);
wyjac ostatecznie pokrywe (10, rys. 3.35) z watkiem (16) i watkiem (12), edlozy€ uszczel-
ke (55),

zdja¢ pierscien osadczy (48) i wyciagnac watek (12) z pokrywy,

sciagna¢ z walka (12) tozysko (11), zdja¢ podkiadke (50), Seiagnaé koto zebate (14),
wycisnaC przy pomocy sciagacza tozysko (24) z watka (16),

zsuna¢ z walka (16) tulej¢ dystansowa (22) i odtozy¢ razem z kulkg (45),

zdjac¢ z walka (1, rys. 3.39) kolo zgbate (7) i zsung€ z niego pierscien synchronizujacy (4) i
tarcz¢ synchronizatora (3),

zdjaé sprzeglo przesuwne synchronizatora (5),

uzywajac $ciagacza zdjaé piste sprzegla przesuwnego (6),

zamocowac watek (16, rys.3.35) w imadle,

odgiac i wyja¢ zawleczke makr¢tki (7), odkreci¢ nakretke i zdjac podktadke,

uzywajac Sciagacza zdjaé koncodwke kotnierzowsa (6) z watka (16),

wyjac uszczelniacz (5) i podktadke (52),

wyjac pierscien osadezy (53),

wycisnaéna prasie watek (16) z tozyskiem (15) z pokrywy (10),

Sciagnaé z walka (16) tozysko (15),

wyjac¢ pokrywe (16, rys. 3.36), odkreci¢ srube (15) 1 wyjac kulke (18), sprezyne (17) i
uszezelke (20),

odkreci€ srube (4, rys. 3.37), wyjac kulke (5), sprezyne (6) 1 uszczelke (24).
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Rys. 3.38. Skrzynia rozdzielcza - widok z przodu
1 - przekladnia napgdu szybkoe$ciomierza

2 - pokrywa skrzyni rozdzielczej
3 - nakre¢tki mocowania pokrywy skrzyni
4 - nakretki mocowania pokrywy watka wyjsciowego

5-  nakretka

6 -  obudowagniazda dzwigni zmiany biegow
7-  dzwignia zmiany biegdw

8-  dzwignia wlaczania blokady mostow

9-  ostona gumowa dzwigni

10- . opaska ostony

11 - pokrywa walka wyjsciowego przedniego mostu

12 - obudowa gniazda dzwigni wlaczania blokady

13 - wiacznik lampki sygnalizacyjnej wiaczenia blokady mostow
14 - S$ruba

15 - szpilka do zamocowania skrzyni do wspornikéw
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Rys. 3.39. Walek wejsciowy

1 - watek wejSciowy

2 - koto zebate 1

3 - tarcza synchronizatora

4 - pierscien synchronizatora

5 - sprzeglo przesuwane synchronizatora
6 - piasta sprzegla przesuwnego

7 - koto zebate 11
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Rys. 3.40. Walek wyjsciowy napedu tylnego mostu
1 - walek wyjsciowy napedu tylnego mostu

2 - pokrywa watka napgdu tylnego mostu

3 - pierécien osadczy

4 - tuleja tozyska

5 - tozysko watka wyjsciowego

6 - podktadka oporowa

7 - uszczelniacz

8 - koncowka kotnierzowa watka wyjsciowego
9 - nakretka

10 - zawlczeka

11 - podktadka
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Rys. 3.41. Walek wyj$ciowy napedu przedniego mostu
1 - nakretka
2 - zawleczka
3 - koncéwka kohierzowa watka
4 - podkladka
5 - uszczelniacz
6 - podktadka oporowa
7 - tuleja tozyska
8 - tlozysko watka wyjsciowego
9 - pier$cien osadczy
10 - koto zebate napedu szybkosciomierza
11 - pierscien osadczy
12 - walek wyjsciowy napedu przedniego mostu
13 - pokrywa watka napedu przedniego mostu
14 - kulka

Rys. 3.42. Kolejno$¢ dokrgcania nakrgtek pokrywy skrzyni rozdzielczej
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